Villamos halézaton el6fordulé zavarok és hibak szimulaciéja.

A Fluke 435 SII halozati analizatorhoz kifejlesztett szimulator kartyaval és az
analizator ezzel kapcsolatos uj szolgaltatasainak bemutatasa

A Fluke 435 SlI analizatorhoz a Fluke cég oktatasi és gyakorlasi célokra kifejlesztett egy
szimulacids rendszert, mellyel a haldzattol fiiggetleniil bemutathato, hogy milyen hibak
¢s rendellenességek derithetdk fel,

pl. egy létesitmény villamos haldzatanak az analizatorral torténd vizsgalatakor.

A miiszerhez opcioként megvasarolhatd szimulator kartya hasznélatdval az alabbi
gyakorlatok végezhetdk el.

1. Felharménikusok. Attekintés.

A felharmonikus aramok hullamalak torzulast okozhatnak, ami zavarokhoz vezet.
A gyakorlat bemutatja néhany tipikus hullamalak normalis és torzult allapotat, és azt,
hogy a felharmonikus frekvencidk egyiittesen hogyan torzitjak el a hullamalakot.
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Az aram valtozasa a terhelés linearisrol nemlinearisra valtoztatasaval



2. Felharmonikusok. Egyfazisi- és haromfazisu terhelések

A felharmonikusokkal kapcsolatos problémak attekintése utdn fontos, hogy megtalaljuk
azokat a terheléseket, amelyek felharmonikusokat eredményezik.Ebben a gyakorlatban
megtanuljuk, hogyan kiilonboztethejiikk meg az egyfazist- és haromfazisa terheléseket
csupan az aram hullamalakok és a felharmonikus spektrum megtekintésével.
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3. Teljesitmény inverter hatiasfok mérése

A 43X SII miiszer ezen 1) alkalmazasi lehetdségének bemutatasa.Az inverterek szdmos
helyen, igy példaul a napelemes energia termelésben és a sziinetmentes aramforrasok
tertiletén jelentds szerepet jatszanak.A DC fesziiltségbdl AC hullamalakot eldallitd
eszkozok tervezésénél fontos szempont a veszteségek elfogadhato értékre csokkentése. A
Fluke43X SII miiszerrel a haromfazisu inverterek be- és kimeno teljesitményének



egyideji mérésével megallapithato azok hatasfoka, ezzel az inverteres villamos
berendezés beruhdzasi megtériilése.
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4. Energiafelhasznalas

A Fluke 43X miiszer fogyasztasi folyamat mérési szolgaltatdsanak bemutatésa.

Az enegriafelhasznalas kulcsfontossagu tényezo a cégek sikeres mitkodésében. Sok
folyamat rossz hatasfokkal fogyaszt energiat, melynek jelentds részét a kornyezetbe
disszipalja h6 formajaban. J6 példa erre az emeldgép (daru,lift sth.), ami energiat
fogyaszt a gravitacid legy6zés¢hez, majd a teher leengedésekor a motor fékezéséhez.
Ennek elkeriilésére sok frekvenciavalto gyartd olyan megoldasokat fejlesztett ki,
melyekkel a motor fékezéskor energiat taplal vissza a halozatba. Ezzel csokkenthetdk a
koltségek és a kornyezet terhelése.

A Fluke 435 SII miszer 0j Energy Flow funkciojaval mérhetd a teljes energia aramlas a
hélozat és a berendezés kozott mindkét irdnyban. Ez alapjan szamithato frekvenciavaltos
energia visszataplald eszkozok megtériilési ideje. Ezzel a méréssel az energia audit
valdban hathatos eszk6zz¢ tehetd.

A teljes energia fogyasztas az energia aramlas iranyatol fliggéen nd, vagy csokken, és
lathatjuk az eléremend és visszatérd energia aramlas alakuldsat. Visszatérve a daru
példajahoz, most mar a létesitmény mérndk, vagy auditor meg tudja hatarozni a teljes
visszanyert energia mennyiségét a vizsgalt idoszak alatt igazolva ezzel a frekvenciavalto
beszerzésének értelmét.
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5. Energia veszteség kalkulator

A villamos berendezésekben keletkezd veszteségek kiilonb6zd eredetiiek lehetnek
(hosszu kabelek, meddo teljesitmény, aszimetrikus terhelések stb). Az egyes veszteségek
nagysaganak ismerete nélkiilozhetetlen a megfelel6 megoldas megtaladldsahoz. A miiszer
1j képességével nem csak a veszteség nagysaga, hanem, hanem a jelentkez6 koltség is
meghatarozhato.

A kalkulator lehetdvé teszi a Iétesitmény vezetd szdmara az egyes veszteségek pénzbeni
meghatarozasat a dontéshozatalhoz.

A funkcid haszndlatdhoz négy alapvetd paraméter konfiguraldsara van sziikség:

a) a kabel hossza, b) a kédbel kerestmetszete, c) dijszabas (egy napon beliil legfeljebb 4
féle dijszabas hasznalhat6), d) elobbiek mértékegységei. A konfiguralas elvégezhetd a
SETUP MENU-ben, vagy kozvetleniil az energia veszteség kalkulatorban.
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6. Esemény hullamalak elfogas

A Fluke 435 SI miiszeren az effektiv érték alakulasat lehetett figyelemmel kisérni,
megmutatva a fesziiltség csokkenéseket, tiiskéket, gyors fesziiltség valtozasokat és
kimaradasokat. Latni lehetett az eseményhez kapcsolddo effektiv értékeket, de a
pillanatnyi hullamalakot nem.

Most a Fluke 435 Sl nemcsak az esemény hatasara torténé effektiv érték trendet mutatja
meg, hanem a pillanatnyi hulldmformat is és nem csak a csokkenés-tiiske funkcioban,
hanem az alapmérések Volt/Amper/Herz funkcioban is.

Az esemény hullamalak elfogéssal a felhasznal6 jobban tudja beazonositani és megérteni
az emlitett eseményeket.
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Az esemény tablazat jellemzi a nagysag és id6tartam feltiintetésével az egyes
Fesziiltség esések komolysagat. Az idOpont €s datum szintén leolvashato.
A kurzor le-fel mozgatasaval valaszhatjuk ki az eseményt.

7. Hullimalak megjelenités teljesitmény vizsgalathoz

Mostandig az oszcilloszkopok ¢€s haldzat analizatorok csak korlatozott idejii, vagy
periddusszamu hulldmalak elfogésra voltak képesek. Emiatt a trigger konfiguralhatosag
kulcsszerepet jatszott a folyamat vizsgalatoknal.

A Fluke 43X S II miiszer olyan nagysebességii elfogasi rendszert szolgaltat, mellyel nagy
felbontas érhetd el. Igy lehetséges hullamalak ¢és effektiv érték egyidejii elfogasa hossza
iddtartamon keresztiil (regiszterenként egészen 5 percig). Az elfogassal jol kovethetd az
aram ¢s fesziiltség egymasra hatasa a kapcsolasi miiveletek sordn.

Az u.n. Power Wave funkcioval a miiszer kivaldé megoldast nyljt nyolc csatornas
hullamalak elfogd rendszerével, mely kiilondsen jol hasznalhaté motorok, UPS, stb.
vizsgalatanal, mivel ezek jellemz6i a rdadott terheléstdl fiiggnek. A terheléshez nem
illesztett motor, hajtas, vagy UPS jelentdsen megroviditheti ezek élettartamat, vagy
sulyosabb esetben tonkreteheti a berendezést.

A Power Wave funkcié nagyszerii eszkdz azok kezében akik a hullamalakot nem csak
néhany peridoduson akarjak ellendrizni, hanem hosszabb id6tartamon at, pl. terhelések
bekapcsolasa, athelyezése motor, UPS, frekvenciavalto stb. inditasa soran.

8. Teljesitmény tényezé és torzitas

Az induktiv terhelések, mint pl. a motorok, eltoljak az aramhullamot a rendszerben, mely
igy késni fog a fesziiltséghez képest, megvaltoztatva a cose-t. A teljesitmény tényezdt az
elektronikus terhelések is megvaltoztathatjak.
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