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LATHATO KEP

- a (lathatd) fény szemunkkel érzékelhet 6 elektromagneses hullam,
- a lathato képet kornyezetiink targyairdl visszaver  6d6 elektromagneses hullamok alkotjak

HOFENYKEP
- a targyak a nem lathat6 tartomanyban elektromagneses sugarakat bocsatanak ki,
- érzékel 6k villamos jelekké alakitjak ezeket a sugarakat,
- elektronika digitalis jellé alakitja a villamos jele  ket,

- a digitalis értékekhez lathat6 szineket rendel,
- a szineket megjeleniti.




- sugarzason alapulé h émérséklet méreés

- a testek altal kibocsatott elektromagneses sugarzas  t flgg:
- a test h dmérs éklet étél,

- a test anyag atal,
- feluletének min 6ségétal.

AZ INFRAK EP

Pl.: az emberi test elektromagneses sugarzasa:
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- aleveg 6 kedvez 6 ateresztési tulajdonsaga, ,atmoszferikus ablak”,

oka:
- a maximalis intenzitas eltolddas



A MERES ELVE

Harom tényez 6 hatarozza meg a feliilet sugarzasat:

- az emisszi 0: sugarzas kibocsatasi képesség, jellemzi: emisszi  0s tényez 6 (€)
- a reflexi 6. sugarzas visszavereési képesség, jellemzi: reflexiés tényez 6 (p)
- atranszmisszi 0: sugarzas atengedési képesség, jellemzi: transzm  isszids tényez O (T)

A harom tényez 6 0sszege minden hullamhosszon kiadja a testet értte  ljes intenzifést:
e+p+1 =1

a gyakorlatban a legtébb anyagnal a transzmisszié (1) igen csekély, 1=0,

igy: e+p=1

azaz: magas emisszio = alacsony reflexio,
és forditva: magas reflexio = alacsony emisszi6



A MERES ELVE ( folytat &s)

Az idedlis sugéarz6 az ,abszolut fekete test”,

nem fekete test sugarzas kibocsato képessége, azaze  misszios tényez 6je (€)

- a hullamhossz-tartomanytol figgetlentl - mindig kis ebb mint 1.
Példa néhany anyag emisszids tényez djére:
A teliilet emisszios g emisszios
yag tényez 6 yag tényez 6
oxidalt 0,2-04 azbeszt 0,95
aluminium
csiszolt 0,1- 0,3 aszfalt 0,95
polirozott 0,3 bazalt 0,7
sargaréz
oxidalt 0,5 keramia 0,95
oxidalt 0,5-0,9 agyag 0,95
vas rozsdas 0,5- 0,7 beton 0,95
polirozott 0,1 mészk 6 0,98
nyers 0,4 papir 0,4
olom
oxidalt 0,2-0,6 fa 0,9- 0,95




A MERES ELVE ( folytat &s)

Az emisszios tényez 6 hatasat szemléltetve:

magas emisszios tényez 6 alacsony emisszios tényez 6

Az emisszibs tényez 6 (g) - a méroéeszkdzon (pl.:kameran) allithato,
- a kiértékel 6 programban utélag modosithato,

7 ”

- eltér 6 ertek adhatd meg felliletrészekre (pixelekre)

A reflexios tényez 6 (p) - filgg a felllet kialakitastol, az anyagtol ,ah  émérseklett 4l,



A MERES ELVE ( folytat &s)

A targy szine nem befolyasolja a mérést:

Al = 48,40
4&85%@3

A modszer nagy el énye, hogy a méréshez nincs sziikseg kdzvetlen kapcso  latra a mert
anyaggal.



A MERES LEHET:

- ERTEKMEGHATAROZO: infrav 6ros héméro
- KEPALKOT O: hékamera

ERTEKMEGHATAROZO: infrav 6ros héméré

- a testek felsz inérdl érkez6 hésug arzast érzékel,

(optik ajaval 6sszegy qjti a t argyb Ol kisug arzott infrav 6ros energi at és az
érzékel jére fokusz alja)

- villamos jell é alakitja,

- digit alis atalak itast v égez,

- az eredm ényt kijelzi.

Célravezet 6, mikor a hagyom anyos h 6mérséklet érzékel 6k nem alkalmazhat ok, példaul :
- mozg 6 gépek, forg 6 alkatr észek
- magas h émeérséklet t fel liletek
- nagyfesz Ults égi vezetékek eset én




ERTEKMEGHATAROZO (folytat &s):

A miuszer optik ajara jellemz 6:
a tavols ag és a mérend 6 kor alak u fellilet atmérdjének ar anya,E:M.
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KEPALKOT O: hékamera

A hékamera: - a testek felsz inérél érkez6 hésug arzast erzekeli
(optik djaval 6sszegy jti a t argyb 6l kisug arzott infrav 6ros energi at és az
érzékel jére fokusz alja),
- villamos jell é alakitja,
- digitaliz alja,
- a szadmadatokhoz mesters éges sz insk alakat rendel,
- grafikus k épként megjelen iti kijelz 6jén,

A hékamera érzékeldje: ellen allas-valtoz asos h 6meérséklet érzékel 6

—



A hékamera érzékel 6je: a mikrobolom éter

ROIC metal pad
Read-out circuit




Sokféle, kulonb8z6 kialak itasu hékamera kaphat 6. Melyiket v alasszam?




A HOKAMERAK FOBB MUSZAKI JELLEMZ OI:

Felbont as:

az érzékel 6 matrix mérete,
nagyobb pixelszam esetén a kép megjelenitése részle

a gyakorlatban 160 x 120 vagy 320 x 240

tesebb,

Latomez6: az a képrészlet, ami a lencsemeérett 6l fligg 6en megjelenithet 6.
Adott objektivvel adott tavolsagrol lathatdé felllet.
Fluke TIR32
FOV Imaging performance
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Detector type

Thermal sensitivity (NETD)
Total Pixels

Infrared spectral band
Visual (visible light) camera
Minimum focus distance

Standard infrared lens type

Optional telephoto infrared lens type

Optional wide-angle infrared lens type

Focus mechanism

320 X 240 Focal Plane Array, uncooled microbolometer
£ 0.04 degrees C and 40 mK

76,800

7.5 um to 14 um (long wave)

Industrial performance 2.0 megapixel

46 cm (approx. 18 in)

o Field of view : 23 x 17"
e« Spatial resolution (IFOV) : 1.25 mRad
« Minimum focus distance : 15 cm (approx. 6 in)

o Field of view - 115 x 87"
« Spatial resolution (IFOV) : 0.63 mRad
« Minimum focus distance : 45 cm (approx. 18 in)

# Field of view : 46° x 34°
« Spatial resolution (IFOV) : 2.50 mRad
« Minimum focus distance : 7.5 cm (approx. 3 in)

Manual, one-handed Smart Focus capability




A HOKAMERAK FOBB MUSZAKI JELLEMZ Ol (folytat &s):

Termikus érzékenys ég
az a legkisebb h émérseékletkilonbség,
amit a detektor egy megfelel 6 lencsével megjeleniteni képes( <30 mK).

Geometrikus elemi| atémezo

egy képpont latészogének meérete, fiigg a hasznalt ob  jektivt 6. FIUke Tl R32
Imaging performance
Detector type 320 X 240 Focal Plane Array, uncooled microbolometer
Thermal sensitivity (NETD) < 0.04 degrees C and 40 mK
35mm [ Tatal Pixels 76,800
Infrared spectral band 7.5 um to 14 um (long wave)
IFOVQBO Visual {visible light) camera Industrial performance 2.0 megapixel
Minimum focus distance 46 cm (approx. 18 in)
Standard infrared lens type e Field of view : 23°x17°

« Spatial resolution (IFOV) : 1.25 mRad
« Minimum focus distance : 15 cm (approx. & in)

Optional telephoto infrared lens type « Field of view - 11.5°x 87"
« Spatial resolution (IFOVI ; 0.63 mRad
« Minimum focus distance : 45 cm (approx. 18 in)

Optional wide-angle infrared lens type « Field of view - 46° x 34°
» Spatial resolution (FOV) : 2.50 mRad
« Minimum focus distance : 7.5 cm (approx. 3 in)

Focus mechanism Manual, one-handed Smart Focus capability




A HOKAMERAK FOBB MUSZAKI JELLEMZ Ol (folytat &s):

Szolg altatasok: meresi tartomany,
rogzithet 6 képek szama,
kep a képben funkcio,
kepkeészités sebessége, ismetles,
hangjegyzet készités,
lezermutato,
sérilékenységq,
kijelz 6 mérete,
mechanikai konstrukcio (pl.: forgathato objektiv),
paratartalom, h émeérseklet méres,
tomege,
kepfeldolgozas lehet 6sege,
jegyz 6kdnyv sablon,
stb.
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A lathat 6 kép, a hékép passziv auto focus -szal... ...és LaserSharp ™ auto focus -szal



Falazat, nyilaszarok h 6szigetelésének, h 6veszteségeinek ellen 6érzése,




A radiator az utcat f ti...




Egy h észigetelt éplilet...




Anyagvaltasbol adéddé h - 6hid

- L

Geometriai h 6hid




Egy korszer (, hészigetelt garazskapu:




Vizesedések feltarasa:

fal vizesedés




Dio tolvajok...




Egy kutya az éjszakaban...




... két hitészekrény... hatulrol:




Villanyszerelési hibak feltarasa:







Villamos hibak feltarasa:




Epiiletgépészeti meglepetések feltarasa:

Kémeények...




Most is legyunk 6vatosak: a képkészités koérulményei nek hatasai becsaphatnak

A napsuites hatasa a kép készitésére:
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Tartaly szint ellen érzése




Egy vélhet 6en beteg kéz:




kertlni kell a h ésugarzas reflexiot:
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A kiértékel 6 szoftver f 6bb lehet 6ségei:
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Példaként egy mérés kiértékelése:
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A szinpaletta valtasa a jobb kiértékelés érdekében...
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Komplett analizalas és
jegyzokonyvkészités a
helyszinen

Azonnal elkildhetd jegyz6konyv
E-mailen tovabbithatd képek
IPhone® and iPad®
kompatibilitas

Optimalis felhasznaldi interfész
mobileszkdzOkre



Példaként egy tanulsagos eset:

Egy nappali szoba....




Példaként egy tanulsagos eset:

... préba egy ajanlott ,h 6szigetel 6 festék” -kel:




Példaként egy tanulsagos eset:

...es a festék tovabbi vizsgalata:
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Példaként egy tanulsagos eset:

Ugyanaz a lakas:

bels 6 hdészigetelés el 6tt...

...6s bels 6 hdészigetelés utan



ELKESZULNEK A K EPEK...
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MIT KAPHAT AZ UGYFEL?

- ATADJUK A H OKEP FELVETELEKET KEPKENT (.jpg)
NYOMTATVA VAGY ADATHORDOZON

- JEGYZOKONYV KERUL ATADASRA, MELY LEHET:

SzUKSzAVU:
AZ EPULET PROBLEMAS RESZEI LATHATOK A KEPEKEN,
KEPEK JELOLESEKKEL ELLATVA LATHATOK,

LENYEGRETORO:
AZ EPULET PROBLEMAS RESZEI LATHATOK A KEPEKEN,
KEPEK JELOLESEKKEL ELLATVA LATHATOK,
A PROBLEMAK JAVITASARA JAVASLATOT TARTALMAZ

ATFOGO MUSZAKI:
AZ EPULET VALAMENNYI| LENYEGES RESZE LATHATO A KEPEKE N,
KEPEK JELOLESEKKEL ELLATVA LATHATOK,
A KEPEK MELLETT M USZAKI SZAKVELEMENYT TARTALMAZ
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A KEPEK KIERTEKELESE:
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A KEPEK KIERTEKELESE:
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A JEGYZOKONYV ELKESZITESE:
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KOszonoOm megtisztel o
figyelm uket.

Kérem,

nézzék meg az eszk 6zoket a
gyakorlatban is ....



OSSZEFOGLALVA: A H OKAMERA SOKOLDAL UAN HASZNALHATO....

- az orvostudomany, gyogyaszat, orvosi felhasznalas, allatgyogyaszat tertletén

*Betegség felismerése - mellrak, izileti gyulladas
*Sport sériilés mértékének becslése, és a terapiaere  dményességének ellen 6rzése

- kozlekedésnél, aruszallitasnal

*Kozlekedési csombpontok felligyelete
Kivilagitatlan jarm (ivek lokalizalasa
«Jarm Gvek és a gyalogosok, biciklisek észlelése

- a villamosiparban

sGeneratorok, aramfejleszt 6k ellen érzése

*Villamos motorok vizsgalata

«Uzemi, varosi vagy vidéki villamos elosztok feliigye  lete
*Erintkezési problémak feltarasa




- mechanikai rendszerek, kalorikus gépek vizgalatana

*Egdfejek, lang visszaver 6dés vizsgalata

*Tlzel 6anyag egésenek megfigyelése
*Csapagyak vizsgalata

*Fité ventillatorok/Iégkondicionaldk hatékonysaga
sHiitékamrak veszteséges

- gyartasi folyamat feltigyeleténél

*Elektronika
*Petrolkémiai iparagak
«Elelmiszeripar
«Uveggyartas
*Acélgyartas

- kutatasban és fejlesztéseknél

sTervezés meger 6sitése
*Miikod 6 prototipus értékelése
*Allatok megfigyelése




KOszonoOm megtisztel o
figyelm uket.

Kérem,

nézzék meg az eszk 6zoket a
gyakorlatban is ....



