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Az ipari merestechnika alapjal

Az ipari, méréstechnika targya, a miszaki folyamatokban végbemen6
valtozasok fizikai jellemzéinek érzekelése €s mérése.

A fizikai jellemzdket ket 16 csoportba osztjuk:

— Villamos mennyisegek, tehat eredendden villamos jelek, (U; I; P;;).

— Nem villamos mennyiségek, (hémeérséklet, nyomas, szint, aramlas, elmozdulas)
A nem villamos mennyiségeket részben segedenergia nelkll, részben
villamos segedenergia igénybevételevel mérjuk.

A segedenergia nelkuli mérés hatranya, hogy a mérési eredmény szallitasa,
tarolasa, feldolgozhatésaga korulmeéenyes. Ezért az ilyen modon torténd
merés eredmeénye tajekoztato jellegl, pl. manométer.

A villamos segédenergiaval torténd merés soran a nem villamos mérendd
jeleket, merd-atalakitokkal villamos jelvaltozassa alakitjuk. Ezek a jelek jol
szallithatoak, tarolhatdak és feldolgozasuk Iényegesen konnyebb, mint az
el6zdb jeleke.
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Az ipari meréstechnika attekintese
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Méro-atalakitok

* A méré-atalakitok feladata, hogy a nem villamos mennyiségeket érzékelve,
azzal aranyos jelet allitsanak el6, pl.: U; I; R, stb.

« A méréb-atalakitoknak a folyamat jellemz6kkel érintkezd részeét primer
erzekel6knek nevezzuk. Kulonleges szerkezeti és anyagjellemzd igény, pl.:
savas kOzeg méreése esetén.

* A mér6-atalakitdk primer érzékeldi két részre oszthatok:

— Passziv atalakitok, mikodésuk minden esetben segedenergiat igenyel.
— Aktiv atalakitok, mikodésuk nem mindig igenyel segédenergiat.

Xpe » Primer erzékel6-atalakito > Xy

P H, AU, Al
LV, stb.
stb. Blokkvazlata
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Nyilthurku mero-atalakitok blokkvazlata

/@' Analog kijelzés

A . ug rqn . ,
Primer atalakito Jelatalakito Digitalis kijelzes
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Zarthurku meéroé-atalakitok blokkvazlata
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Kulonbseég képz6
Nem A
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Korszerd ipari méro-atalakito elvi felepitése

! Méréstartomany i Bemeneti
i Hidfesziiltség ~ Finom Durva ! csatorna
| : °
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: Mérshid : :
! tipus Finom Durva : Kijelzési
| | tartomany

Nullapont allitas
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Passziv méro-atalakitok

Ellenallas valtozason alapul6 atalakitok:

— Csuszbéérintkezés, pl.: potenciométer

— Huzalos, pl.: nyulasmérd bélyeg

— HOémérséklet érzékel6 ellenallasok, pl.: Pt 100
Kapacitas valtozason alapulo atalakitok:

— Sikkondenzatorokat alkalmazé atalakitok, pl.: folpack folia vastagsag mérése

— Hengerkondenzatorokat alkalmazoé atalakitok, pl.: tartalyszintek meérése
Induktivitas valtozasan alapulo atalakitok:

— Nyitott magneskorl atalakitok, pl.: vasuti kerekek athaladasanak érzékelése

— Zart magneskora atalakitok, pl.: MMG villamos nyomastavadoé

— Magnetoelasztikus atalakitok, a magnetostrikcié inverzeként mikodnek
Felvezetd alapu atalakitok:

— Termisztorok

— Szilicium ellenallas hémeérdk

— Fényérzékel6 ellenallasok
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Ellenallas alapu csuszoerintkez0s atalakitok

Ellenallas test

dg
R = X = R:L*RO S:&
Ro Xo Xo d_X
Xo
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Csuszoeérintkezos terhelt atalakito

O—
X=X,
1.0
4 R/Rt =0
+“—z O Vs
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Nyulasmero belyegek (tenzoellenallasok)

* Nyujté, vagy nyomoer6 hatasara megvaltoztatjak ellenallasukat. Alkalmas
rugalmas deformacid és rezgés méreéseére is.
« Kialakitasat tekintve van:
— Halszalka mintazatu
— Huzalos (aktiv és kompenzalo bélyegekkel)
— Rozettas kivitel( (korkoros elrendezés)
* A nyulasméré bélyegek legfontosabb jellemzdi:
— Nevleges terhelés: az az erd, amellyel a mikodési tartomanyon belul terhelhet6

— Alsé mérési hatar: az a minimalis er6, amelytél kezdve a nyulasmeérd bélyeg
megfelel a kovetelményeknek

— Cellatényezb (érzékenyseég): a névleges és a nulla terhelésnél mért kimeneti
feszultségek kulonbségének, valamint a nyulasmeérd bélyeg tapfeszultségének
hanyadosa mV/V-ban mérve.
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Huzalos nyulasmero belyeg

® = 5-50um Anyulasmero belyeget az un.: gauge
faktorral (g) jellemezzuk.

N .4 Ez tk.. az atalakitasi tényez0o, amely

[ —O megmutatja, hogy hanyszorosara valtozik

J meg a bélyeg ellenallasa egységnyi erOhatas
[ ] Aktiv belyeg  kpvetkeztében. g =2-2,7

l o Linearitasi eltérésiik: 0,1%-1,0% kozott

Elettartamuk: 10°...107 behatas
O O R ., 120, 350, 600, 1000 Q
Kompenzalo belyeg Mérhet6 legkisebb nyulas: 0,1-p-€

Hoémérséklet tartomany: -20 ©C - +150°C-ig
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A huzalos nyulasmero belyeg fizikaja

€. nyulasi egyutthatd, amely a relativ hosszvaltozast fejezi ki.
M: Poison tényez6, y = 0,3.

Az F erd hatasara a relativ
ellenallas valtozas nagyobb

mint a relativ hosszvaltozas,
tehat:

dR dL
_>_
R L
dD
8—% es o __ g |||'d—D—— g = - _D
L
2010.02.16.

Ipari méréstechnika 14



A huzalos nyulasmeéro belyeg fizikaja

Reptop b, 4L
= pA p D2°7T p D2.7Z_
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Bélyeg elhelyezése a merOhasabra

Acél méréhasab

A hoémeérséklet /O

kpmpenzépié_s 0
bélyeget mindig .
merdblegesen kell
elhelyezni az aktiv | /

bélyegre.

——
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Az erbmero cella feléepitese

A |
WL &
[ ]
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A félvezet6s nyulasmero belyeg

Si eérzekel6 lap

Kivezetés

Rugalmas
kapcsolat

MGanyag hordozo lemez
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A felvezetos nyulasmero belyeg jellemzoi

« Erzékeny a hdmérséklet véltozasra,

* Névleges ellenallasa 120Q,

« g=100-120,

» Linearitasa terhelésfliggo, de kb.: 1%,

« Elettartama 10° behatas,

« Uzemelési hdmérséklet tartomany: -55 °C — tél + 125 ©C-ig,

« A tapfeszlltség megvalasztasanal vigyazni kell, hogy az aram ne melegitse,

* JO mechanikai tulajdonsagu és kis hémeérseékleti egyutthatoju bélyeg
megvalasztasara kell torekedni.
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A nyulasmeéro bélyegek karakterisztikai

A

dR/R
Félvezet6 alapu

nem linearis

Ellenallas huzalos
linearis

[

dL/L

Félvezet6 alapu
nem linearis
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A nyulasmero belyegek jellegzetes hibai

Kuszas, vagyis, hogy a bélyeg milyen mertekben fut egyutt a mérdtesttel,
(mérdéhasabbal)

Ismétlési hiba, az ugyanazon ,F” erbhatasra adott valasz jel, tehat
azellenallas valtozas azonossaga

Iranyvaltasi hiba, a dinamikus méréseknél fellépd hiba

Linearitasi hiba, ami huzalos atalakitok esetén nem jelentkezik, csak extrém
erbhatasoknal. Félvezetd alapuak esetén a linearitastol valo eltérést
tobbtagu hatvanysorral kiiszoboljuk ki. A gyarto ezt a hatvanysort mellékel
az atalakitohoz

Homeérseklet flgges, ezt a gyartd zart matematikai 6sszefuggéssel kozli,
hogy a AT hdmeérseklet valtozas milyen mérési hibat okoz. Ez rendszeres
hiba, tehat kikiiszobolheto.
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Homeérseéklet érzekelo ellenallasok

A fémek ellenallasa a hdmérsékletvaltozas hatasara, tag hémeérseklet
hatarok kozott linearisan valtozik.

A fémes anyagokbdl készitett hGmeérseklet érzékeldk az ellenallas hémerdk.
El6nyuk, hogy linearitasuk miatt nincs szukseg szalkorrekciora.
Hatranyuk:

— Hogy pontszerl mérésre nem alkalmasak

— Radioaktiv kornyezetben nem alkalmazhat6, mert a radioaktiv sugarzas
jelentésen megvaltoztatja a fémek ellenallasat

Az a hémérsékleti tényez6 megmutatja, hogy 1°C valtozas mekkora
ellenallas valtozast idéz el az egysegnyi keresztmetszetl anyagban.

Ha a hémérséklet (+) iranyba valtozik (0°C feletti tartomany), akkor a fémek
ellenallasa a hédmeérseéklettel négyzetes 0sszefliggesben valtozik.

Ha a hémérséklet (-) iranyba valtozik (0°C alatti tartomany), akkor a fémek
ellenallasa a hémeérseéklettel negyedik hatvany szerinti 6sszefliggeésben van.
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Ellenallas hdmerok alaposszefuggéesel

R _R ~
o= TR R, =R, - €+a AT .
R, 100

R,=f€%, ha AT>0; é R, =f€* ha AT <0.

Pt100-ra:
0 és 6305°C= R =R,-{+A-T+B-T?
0°Calatt = R =R,-{+A-T+B-T?+C-€-100T°

A=398-10"°
B=-59-10"
C=-43-10"
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Ellenallas homeérok karakterisztikal

R[Q)] Pt, -138 és +630 ©C, ill. -260 és +1400 °C kozott

Ni, max. 180 ©C-ig

Cu
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Ellenallas homeérdk vazlatos felépitése

Az ellenallas huzalt hordozo test

enallas BN
E”huzzlall < NN /) g Kivezeteés

A Pt alapellenallasai: 50Q vagy100Q
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Félvezetd alapu hdmerseklet erzekelok

Azokat a fémoxidokat, amelyek alkalmasak a hGmérseéklet valtozas
Kimutatasara, termisztoroknak nevezzuk.

A termisztorok novekvé hémérsékletnel csokkend ellenallast mutatnak,
ezek a negativ h6foktényez6jli anyagok (NTK).

Azok a termisztorok, amelyeknek az ellenallasa novekvd hémerseéklet
esetén novekedeést mutat, a pozitiv héfoktéenyezojli anyagok kozeé tartoznak,
(PTK). Anyaguk polikristalyos bariumtitanat.

A termisztorok hatranya: a karakterisztikajuk nem linearis

A termisztor mikodését az alabbi 0sszeflgges irja le:

-B
R; =R;,-€
B|1]
oa=——|—
=k
2010.02.16.

1 1

TT0]; B=a termisztorra jellemzo allando
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Az NTK termisztor karakterisztikaja

A Dinamikus 10 K, 1000Q
U [V] jelleggdrbe

78 K, 500Q
Statikus jelleggérbe Munkaegyenes 135K, 200Q

160 K, 100Q

200K, 75Q

Munkapontba huzott érintd

»

I [mA:]
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A PTK termisztor karakterisztikaja

A Linearis tartomany, itt alkalmazhato pl.: tulterhelés védelemre
log R . l !

Ry -q----mmmmmmmmme- oo :
| | Villamos gépekben torténd
| | alkalmazas esten a térer0sség
| | ndvekedésével a karakterisztika

Ry -H--------mom-- . ! valtozik, nevezetesen a
! : meredekseg csokken.
| | .

T, T, T
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A termisztorok kiviteli formail

/ P Kivezetés
[ Csatlakozo felllet

____________________________

——— Erzékels ~_
Gyongy tipus \

“— Burkolat —

\/ Tarcsa tipus
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Fényérzekelo ellenallas

* Az anyaga polikristalyos félvezet6.

« Jelleggorbéje tag hatarok kozott linearis.

« HOmérsékleti tartomanya -20 °C-t6l +70°C-ig.

» Az érzékelb alapellenallasa a fémes hozzavezet6 kontaktus meéretével

allithato be, tehat az atalakito alapellenallasa nem a lapka atmérg6jétdl és
vastagsagatol, hanem hozzavezetd kontaktus meretetdl fugg.

, (@) @)
Feny Fémes csatlakozas ——»
m -
Fényérzekeny réteg
\
*

N
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A fenyerzekell ellenallas karakterisztikal

Rs Q A Sreh % A
106 100
10° 80
104 60
103 40
102 20
10t I R R N T .
| | | | |
E, IX A um
101 10° 10t 102 103 104 03 0405 06 0,7 08 1 15 » H
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Szamonkéreés

Rajzolja le az ipari méréstechnika kapcsolatrendszerét!
Csoportositsa a mérd-atalakitokat!

Rajzolja le a nyilthurku mér6-atalakitd blokkvazlatat!

Mutassa be a nyulasmérd bélyeg fizikai mikodését!

Mit nevezunk ellenallas hémeérének?

Rajzolja le az ellenallas hdmérd vazlatos felépitéset!

Mutassa be a félvezetd alapu hdmeérséklet érzékeldket!

Rajzolja le a korszer( ipari mér6-atalakito elvi felépiteset!
Ismertesse a fényérzékel6 ellenallas felépitését és mikodését.
Rajzolja le a PTK termisztor kiviteli formait és a karakterisztikajat.

© XN O WDRE

=
©
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Induktiv jelatalakitok

* Az induktiv jelatalakitok lehetnek aktivak, vagy passzivak.

« Ha a kimeneti jele induktivitas valtozas, akkor passziv.

« Ha a kimeneti jele indukalt feszultseég, akkor aktiv.

« KoOz0s jellemzdjuk, hogy mindegyik tartalmaz vasmagot és tekercset.
« Kiviteli formajuk kilonbozd, de mindig illeszkedik a felhasznalashoz.
« Blokkvazlata:

Bemeneti jele: | o

elmozdulas (Ax), - » Klmengtl_nge.
vagy * Induktiv jelatalakito > induktivitas

szogelfordulas valtozas (AL)
(Ag).
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Induktiv jelatalakitok osztalyozasa

Induktiv jelatalakitok azok, amelyeknek a mikodése az erzekel6
elmozdulasanak eredmenyeként bekovetkez6 induktivitas valtozason
alapul.

Differencialtranszformatoros jelatalakitok azok, amelyeknél két a
tekercsrendszer kozott létrejovo fluxusvaltozas képezi a mikodeés alapjat.

Elektrodinamikus jelatalakitok azok, amelyek mikodése egy valtakozo
magneses térben elhelyezett lengd tekercsben keletkezett indukalt
feszultseg létrejottén alapul, ha a tekercset nyugalmi helyzetebdl
kimozditjuk.

Allandémagneses induktiv jelatalakitok azok, amelyek miikédése egy
allandé magneses térben mozgo tekercsben indukalt feszultség
|étrejotten alapul.
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Egytekercses nyitott magneskort atalakito

AX

A
v

Mozgato rudazat Vasmag

N menetszamu tekercs

Ha a vasmag elmozdul, akkor a tekercs induktivitasa valtozik. Legnagyobb az
induktivitas akkor, ha a vasmag teljesen fedésben van a tekerccsel.
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Az egytekercses nyitott magneskori
atalakito jelleggorbeje

L A

0

Az impedancia valtozasa az elmozdulas fuggvéenyeében
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Keéttekercses nyitott magneskoru atalakito

Mozgato rudazat

Vasmag

N menetszamu tekercsek
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A kettekercses nyitott magneskori atalakito
jelleggorbeéje
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Egytekercses zart magneskoru induktiv
jelatalakitok

— Alap légrés ‘—{—' A jarom lehetséges mozgasiranyai

O - Jarom 4
Vastest
Rt | _ U _ U
l=—= :
Z @ +R, +jol
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Az egytekercses zart magneskoru atalakito
jellemzoi

* Elbnyei:
— Egyszerd felépités,
— Uzembiztos miikddés,
« Hatranyai:
— A tekercs arama a feszUlltség és a frekvencia valtozas fuggvénye,
— Karakterisztikaja nem linearis, ill. csak kis szakaszokban,

— A vasmag jaromban szamottev erdk keletkeznek, amelyek befolyasoljak a
merendd munkadarab helyzetét,

» Alkalmazasa:
— Szerszamgépek altal megmunkalt munkadarabok helyzetérzékelésére,
— Altalaban csekély elmozdulasok érzékelésére.
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Keéttekercses differencial atalakito (lapos)

i
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Keéttekercses differencial atalakito (hengeres)

Hengeres lemez fedél

ny
/ Hengeres alaku vastest

O
( D=0y, +P,;; D,=P,+ P,
= G1=Gp1+Gy; G,=Gyt Gy,

/

Ferromagneses tarcsa

y2 G = magneses vezetbképesség

lenlz*Gl; Lzznzz*Gz
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A kettekercses induktiv jelatalakito
jelleggorbeéje

Zl A
Z,(X)
-‘X ‘: X
—\ AZ=7Z,(X)-Z,(X)
Z5(X)
Z,
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A kettekercses atalakito jellemzoi

Kozos jarom (mozgd rész) és két kulon tekercs, amelyek két magneses kort
alkotnak.

Kivitele lehet lapos (lemezelt vasmag), vagy hengeres, tomor vasmagos.

Mlkodése a jarom ill. vasmag alaphelyzethez viszonyitott elmozdulasabdl
adodo induktivitas valtozason alapul.

A ,G” magneses vezetdképesség a felhasznalt vasanyagok és a légrés
flggvényei.

Karakterisztikaja linearisabb, mint az egytekercses tipusé.

A jaromra (vasmagra) hato erd kisebb mint egytekercses esetben.

A rendszer kimeneti feszlltsége (39. dia) kevesbé fugg a tapfeszuliseg és a
frekvencia ingadozastol, mint az egytekercses esetben.

Alkalmazasa: helyzet, ill. elmozdulas érzékelésére.
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A differencialtranszformatoros jelatalakito

O O

Uiy
- AU=U,-U,,
O O

Ui2

2-es transzformator

<Dy= f6 fluxus

®,,= munka fluxus
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A differencialtranszformatoros jelatalakito

A ket transzformator villamos és geometriai szempontbdl teljesen azonos.
A @, mindkét magneses korben (a jarom helyzetétdl fuggetlenil) egyforma.

Ha a jarom elmozdul, akkor a rendszer magneses vezetbképessege ,G”
valtozik. Ennek hatasara U,, és U,, is valtozni fog, ami AU valtozasat vonja
maga utan.

Ha a jarom a semleges helyzet egyik oldalarél a masikra mozdul el, akkor
AU fazishelyzete 180°-t valtozik, tehat nemcsak az elmozdulas mértékét,
hanem annak iranyat is tudjuk érzékelni.

A rendszer magneses vezetbkepességeinek valtozasaa x elmozdulas
flggvénye és egyben azzal aranyos is.

Kivitelétdl (a gyartas precizitasatol) fuggden, akar 1lum-es elmozdulas
érzékelésére is alkalmas.
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A differencialtranszformatoros jelatalakito

cDml :\/E'ip 'nl'Gl

@, =v2-i, 0 -G,
CI)ysz-ip-nloGy
@ . ™
Uilzﬁolp nl n2°(°Gl+Gy/
a . ™
UiZZﬁolp.nl n2°(°GZ+Gy/
a) . ~
AU:Uil_UIZZﬁOIp nl n2 X'GliGz/
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Magnetoelasztikus atalakitok

« A magnetoelasztikus hatas lényege, hogy a ferromagneses anyagok magneses
jellemz6i mechanikai igenybevétel hatasara megvaltoznak.

 Ennek oka, hogy er6 hatasara az elemi magnesek (domeének) az eredeti iranyukbdl
elfordulnak, és igy az anyag magneses permeabilitasa (u,) megvaltozik.

« Ha a ferromagneses anyagon lévé tekercset allando arammal gerjesztjuk, akkor a
ferromagneses anyagban allandé ,,H” tererésseqg alakul ki. Ha ,,F” er6vel hatunk a
vasmagra, akkor a ,,B” magneses indukcié valtozni fog. A valtozas oka ,,u.”
valtozasa, hiszen B=p ey, *H.

* A mechanikai feszultség hatasara bekovetkezd relativ permeabilitas valtozas:

Ap, ~ i xk*o k = anyagalland6
U f o = mechanikai feszliltség
' U, = az eredeti permeabilitas

2010.02.16. Ipari méréstechnika 50



Magnetoelasztikus atalakito (pressduktor)

Vasmag

J \/ \

o o 6 o ©e o o
Terheletlen allapot, @=90°, U,.=0V Terhelt allapot, @+90°, U,;>0V
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A pressduktor jellemz0i és karakterisztikaja

« Nagy érzekenyseég,
« Alkalmas nagy erdk

meérésére, akar 10 MN
(1000T),

* Nagy uzembiztonsag,

o« JO hémérséklettireés, -
40°C — +80°C-ig,
 JO linearitas

2010.02.16.

U, mV 1]

250 T

200 ——

150

100

50 —

0 F————+——

O 10 20 30 40 50 F kN
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Induktivitas valtozason alapulo
magnetoelasztikus atalakito

J

AL

2010.02.16.

\\

\_

e
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Kapacitiv jelatalakitok

* A kapacitiv atalakitok a merenddé mennyiséget kapacitas-valtozassa kepezik
le, amit a tovabbiakban az atalakité meérékore dolgoz fel.

« Erzékelésre legtdbb esetben a sik és hengerkondenzatorok, valamint az
ezekbdl képzett soros, illetve parhuzamos elrendezéseik alkalmasak.

- Blokkvazlata:

Bemeneti mennyisegek:

Ax, Al, AA,Add ———

AX

AC

Kimeneti mennyiseg:

2010.02.16.
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A sikkondenzator mint jelatalakito

Ezzel az atalakitoval a két érzekeld kozott Iévé anyag vastagsagat,
vagy a ket erzekel6 tavolsagat lehet meghatarozni. Ha a két erzekel6
tavolsagat hatarozzuk meg, akkor a dielektrikum levego, és ekkor

elmozdulas merest végzunk.
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A sikkondenzator mint jelatalakito

All6 fegyverzet

Mozg6 fegyverzet

Mozgato rudazat

Ipari méréstechnika

57



A sikkondenzator mint jelatalakito

d
A-A,
€o
Al
Dielektri-
kum () A Al
g
C,=C,+C, =20 *[“K* ¢ -1

+X
-X
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A henger kondenzator mint jelatalakito

D

A 4

A

Folyadék

4 \ 4 k

Atvezetd szigeteld

Meérdelektroda

A

2010.02.16.

C,=C +

Tartaly

C,=C, +C,+C,
0,614 =K, *(—|j+ 0,614 * K *]
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A delta cell

Atvezet6 szigetel6 N Kivezetések Hegesztett kotések

Szigetel6 membran

P,—>

/ Nyomaskozvetitd

a—y

\ N

Merev szigetelés Szilikon olaj Kondenzator lemez

Erzékel membran
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A delta cell tulajdonsagai

« Sikmembrannal egybeépitett mérd-atalakito,
« Differencial nyomas merésere alkalmas,

« Az érzékeld membran és a kondenzator lemezek differencial
kondenzatort alkotnak,

* A kapacitasvaltozas 100-200 pF kozott lehetséges,

“-13A
d

C=0,0886%¢, * ¢, *

N : a fegyverzetek szama
d : a fegyverzetek tavolsaga
A : a fegyverzetek felulete
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Szamonkéreés

Mutassa be altalanosan az induktiv jelatalakitokat.

Ismertesse a kéttekercses nyitott magneskort atalakitot.
Ismertesse az egytekercses nyitott magneskort atalakitokat.
Részletesen mutassa be a differencial transzformatoros atalakitot.
Ismertesse a pressduktor felépitését, és mikodését.

Mutassa be a sikkondenzatort, mint jelatalakitot.

Ismertesse a hengerkondenzatort, mint jelatalakitot.

Mutassa be a delta-cell felépitését és mikodését.

© N Ok WDNPRE
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Aktiv jelatalakitok

« Az aktiv jelatalakitok a mérendé fizikai mennyiség atalakitasa soran
kozvetlenul mérhetd villamos jelet (aramot, vagy feszultséget) szolgaltatnak.

« Ezek az atalakitok a mikodésukhoz szukséges segedenergiat a merendd
fizikai mennyisegbdl nyerik, igy annak értékét befolyasoljak.

« Torekedni kell arra, hogy az ilyen jellegl atalakitok hasznalatakor az
atalakito energiaigénye tobb nagysag rendel alatta maradjon a mérendo
fizikai mennyiseég energiatartalmanak. Tehat annak ertékét csak
jelentéktelen meértékben befolyasolja.

Blokkvazlata:

Bemeneti Kimeneti
mennyisegek: " Aktiv jelatalakito [ mennyisegek:
Ax, T,B, F, n1 AU, Al
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Indukcios jelatalakitok

* Az indukcios jelatalakitok mikodési elve a mozgasi indukcion alapszik,
tehat a fluxus id6ébeni valtozasa idézi eld.

 Ennek megvaldsitasa a legkulonfélébb miszaki megoldasokat
eredmeényezte.

* Az indukcids atalakitok kimeneti jelét feldolgozva meghatarozhato a
sebesség €s a gyorsulas is.

* Az indukcids atalakitok bemeneti jele lehet: elmozdulas (Ax), szogelfordulas
(A), és fordulatszam (n1).

A mUkodeés alapegyenlete: AD

Ui :N*—
At
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Meruld tekercses atalakito

< Mozgato rudazat

o «— Kivezetések

Csévetest

Tekercselés

+“— Lagy vasmag

Permanens magnes

ui:N*B*l*V:N*B*l*%
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Tachomeéter dinamo

Kommutator

\ Csapagy
All6 rész, burkolat

Atvezett szigetel6 ~ Szénkefe Forgorész tengely
U. = N *Bx*|=*v=sin €t
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Tachometer generator

Atvezetd szigetel®

Csapagy

. All6 rész, burkolat

Allérész lemezelt vastest, Forgorész tengely
tekercseléssel ellatva

u. =N *B*|#vssin @t
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Orvényaramu tachométer

Mutato

Mutato tengelye

Spiralrago Spiralragé rogzités

— —H E—— Magnes tartd

Alu tarcsa ———»t

Mechanikailag
hajtott tengely
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Indukcios aramlasmerod

Erzékeld elektrodak

Fém cso

Cso6bélés

A magneses teret
(©) , ’
U, |étrehozo tekercs
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Termo-elektromos jelatalakitok

« Atermo-elektromos atalakito (héelem) a hémeérsékletet kozvetlenul egyen
feszlltséggé alakitja.

« Jellemzdje a kis belsé ellenallas (néhanyszor 10Q)), ezért feszultség
generatorként kezelheto.

* Felépitése: ket kulonbozb anyagi minsegl femet az egyik végén atomi
meéretekben egyesitink, ez lesz az érzékel6 melegpontja, mig a két fém

masik végein mérhetd a termo feszultség, ha az egyesitett pontot
melegitjuk.

* A héelemekkel mérheté maximalis hémérséklet > 3000°C.
* A hbelem érzékeld részét mindig korrozio alld burkolattal latjak el.

» Leggyakoribb héelem fém parok:
— Vas-konstantan (5mV/100K),
— Reéz-konstantan (4mV/100K),
— Vas-nikkel (3,5mV/100K),
— Réz-nikkel (2,3mV/100K),
— Vas-platina (1,4....1,9 mV/100K),
— Platina-rhodium platina (0,6...0,7 mV/100K).
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Termo-elektromos jelatalakitok

« A mikodés fizikai alapjai: ha T,=T,, akkor U,g=-Ug, €s a korben nem
folyik aram. Ha T,*T,, akkor I>0, mert a keletkezett termofeszultség aramot

hajt a korben. A hbelemek altal szolgaltatott feszultség aranyos a T, es T,
hémérsekletek kulonbségeével.

Melegpont, T, I/, A" fem /Hidegpont, T,
-Uga l l Uag

,B” fém
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A hoelemek alkalmazasi problemai

* A hidegpontban jarulekos termofeszultseg keletkezik a rez vezetékkel valo

csatlakozas esetén. Ez csokkenti a melegpont altal szolgaltatott
feszlltséget. Kiklszobolése kompenzacios vezetekkel torténik.

Jarulékos T,
termo  ------f--N------
feszlltség ™~
T3
@-"
2010.02.16.

Itt mar nem
keletkezik
jarulékos termo
feszultség

Kompenzacios
vezeték ---

: @) C
Termosztat [ e ——

a mUszer
szobaban
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Referencia hb6elemes meéreés

« Lényege, hogy kompenzacios vezeték nelkul is lehet pontos méreést
végezni, ha az aktiv hdelemmel azonos hdelemet kapcsolunk szembe,
amelyet referencianémeérseklet térben (termosztatban) helyezunk el.

Melegpont Uw
LEY O
UM =k * (-M _Tref _
Tref
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Piezoelektromos meéerd atalakitok

« A piezoelektromos atalakito mikodése azon alapul, hogy ha a
kvarckristalyt a mechanikai tengelyén eréhatasnak tesszuk ki, akkor a
villamos tengelyén toltéskulonbseg jelenik meg, ami aranyos a rahato
erovel.

« A toltéskuldonbség elektronikus uton feldolgozhato.
« A kristalyban €ébredo toltés:

Q:k*(j

« k = piezoelektromos allando
* 0 = a kristalyban ébredd nyomofeszultség
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A piezoelektromos atalakito felepitese

-4

Fém
burkolat

Kristaly

Toltéselvezetd

Alatamasztas

2010.02.16.

Primer nyomas

felfogd elem

NyomaskozI6

N
(Y
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Hall-elemes atalakito

« A Hall-elemes atalakitok galvanomagneses elven mikodnek.
« A galvanomagneses jelenséget a magneses térben mozgo elektronokra haté Lorentz

erd idezi elé. -
F=q,€xuH _

* (. = az elektron toltese

« v = az elektron sebessége

* M =magneses permeabilitas
« H = magneses térer6sség

 Azok az anyagok alkalmasak erre a feladatra, amelyekben nagy a toltéshordozok
mozgekonysaga, pl.: InSb (indium-antimon)
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Hall-elemes atalakitd

Erzékeld lapka
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Hall-elemes atalakito

Az elektronok az E, terrel ellentétes iranyban a v vektor iranyaba mozognak.
Ezekre az elektronokra hat a H magneses térerdsseg.
A Lorentz er6 hatasara az A ponton elektron hiany a B ponton elektron tobblet lép fel.

g, *n d

*I*y*H

R
i d

A = a Hall elem felulete

R, = Hall egyutthato

g, = az elektronok toltese

n = az elektronkoncentracio

Alkalmazasa: elmozdulas mérésre, indukcid merésre, arammeéresre.
Elmozdulas és arammeérés esetén a H térer6sséget permanens magnes biztositja.
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Szamonkeérés az aktiv atalakitokbol

1. Mutassa be altalanossagban az aktiv atalakitokat.

2. Részletesen ismertesse a tachométer dinamat.

3. Ismertesse az indukcids aramlasmero felépitését és mikodeését.
4, Mutassa be a h6elemes atalakitot, és az alkalmazasi problémait.
5. Ismertesse a piezoelektromos atalakitot.

0. Mutassa be a Hall-elemes atalakitot.
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