Technology

PC oszcilloszkopok ABC-je A-Z-ig

A- Advanced display (magasabb szintii display)
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A PicoScope display majdnem teljes feltletét a hulldmalak megjelenitésére hasznalja. Ez biztositja a
maximalis adatmennyiség egyidejii megjelenitését. A lathaté feliilet és a felbontas joval meghaladja
az asztali szkopokét. A nagy kijelzo feliileten létrehozhat6 egy testreszabott részekre bontas, ahol
tObb csatorna, vagy egyazon jelkiilonb6z6 nézetei tekinthetok meg egyidejiileg.

Ahogy a mellékelt példa mutatja, a szoftver akar az oszcilloszkop és a spektrum analizétor jeleit is

meg tudja egyszerre mutatni. Raadasul minden hullamalak sajat zoom-, pan- €s sziir6
bedllithatosaggal rendelkezik a legnagyobb rugalmassag biztositasara.

A PicoScope szoftver egérrel, érintéképernydvel és billentytizettel miikddtethetd

analog
offset
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Analog offset (Analdg eltolas)

Mas néven DC eltolas, ami szamos PicoScope oszcilloszképon megtalalhato. Helyes hasznalata
esetén, vissza tudja adni azt a fiiggdleges felbontast, ami egyébként kis jelek mérésekor elveszne. Az
analog eltolas DC fesziiltséget ad hozza a bemend jelhez. Ha a jel kiviil esik a szkép analog-digitalis
atalakitojanak (ADC) tartoméanyan, az eltolds hasznélhato arra, hogy visszahozza a jelet a
tartomanyba, lehetdveé téve ezzel egy érzé¢kenyebb tartomany hasznalatat.

Arbitrary waveform generator (AWG) (Tetszoleges hullamalak generator)

A tetszoleges hullamalak generator (AWG) villamos hullamalakok 1étrehozaséara hasznalhatd. A
hullamalak lehet ismétl6do, vagy egyszeri (single shot). A generator barmilyen tetszélegesen
meghatarozott hullamforméat meg tud jeleniteni a kimenetén. A hullamalakok betaplalhatok egy
vizsgalando eszkozbe és kiértékelhetok a PicoScope-al, mikdzben athaladnak az eszkdzon,
megerdsitve az eszkoz helyes miikodését, vagy ramutatva a hibakra.

B- Bandwidth -(savszélesség)

00k 1 GHz
Fraquency
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Az oszcilloszkdp sdvszélességét az a frekvencia hatarozza meg, amelynél a szinusz hullam bemend
jel a valédi amplitudo logaritmikus skala -3 dB pontjaként is ismert 70,7 %-ara csillapodik.

A savszélesség alapjaiban hatdrozza meg az oszcilloszkop jelméré képességét. Ahogy a jel
frekvenciaja n6, ugy csokken az oszcilloszkdp pontos jelmegjelenitési képessége.

cre

értéken keriilnek kijelzésre. A felfutasi és lefutasi id6k lassabban jelennek meg. Altalanos gyakorlati
szabaly, hogy 3%-nal jobb mérési pontossag eléréséhez a mérendé leggyorsabb jelosszetevod
Otszorosének megfeleld savszélességl oszcilloszkopot kell hasznalni.

Buffer sizes- (puffer méretek)

Properties x

Sample interval 512 ns
Sample rate 1.953 M5/s
Mo, samples 976,563
Channel A
Range =2V
Coupling DC
Capture Date 13/05/2015
Capture Time 13:50:01

A puffer méret mértékegységei a kS (kilosamples), MS (megasamples), vagy GS (gigasamples). A
PicoScope oszcilloszkopokban altalunk hasznalt memoria chipek gyartdi a memoria méretet altalaban
2 hatvanyaiként allapitjak meg, mi pedig kovetjiik ezt a szokast miiszaki adatainkban. Amit mi kS,
MS és GS alatt értiink az a kovetkezo:

Mértékegység 2 hatvanya Decimalis
megfeleldje
kS 210 1024 minta
MS 220 1 048 576 minta
GS 230 1073 741 824 minta

Amint latjuk, az értékek kdzel vannak egyezerhez, egy millibhoz és egy milliardhoz, de nem
egyenldk azokkal. Igy aztén, ha vasarolunk egy 1 MS puffer méretii oszcilloszkopot, ne lepédjiink
meg azon, hogy a PicoScope Properties (tulajdonsagok) tablazataban 1 millional valamivel nagyobb
szamot latunk.

Sok olyan helyzet is van, mikor a PicpScope 6 szoftver olyan mintaszamot ad, ami kisebb az
oszcilloszkopunk puffer méreténél. Ez akkor torténik meg, amikor a szkdép ismételt trigger médban
van ¢és sziiksége van arra, hogy a memoria egy részét a kovetkezo elfogas tarolasara hasznélja. Ez
akkor is megtorténik, ha a memoriat szegmensekre osztottuk, és a kért szegmensek szama nem illik
pontosan a rendelkezésre all6 memoriaba. Annak biztositadsara, hogy a PicoScope 6 a lehet6
legnagyobb szdmu mintat fogja el, allitsuk a Trigger-t Single allasba, és a Number of Samples-t olyan
szadmra, ami nagyobb, mint az oszcilloszkop puffer mérete.
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C- CAN bus-serial protocol decoding

Csomopont 1,2,3
CAN bus

CAN bus, bevezetés

A CAN bus (Controller Area Network-Vezérl6k haldzata) egy egy-, vagy kétvezetékes rendszer,
amelyet eredetileg gépjarmii alkalmazésra terveztek, de ma mar olyan alkalmazéasokban is elterjedt,
mint az Urkutatés és a folyamatszabalyozas.

A rendszert hivatalosan el6szor az Automotive Engineers (SAE) 1986-0s kongresszusan ismertették.
A CAN protokol két szabvanyt hataroz meg:

. 2.0A Standard 11 bites azonosito (Identifier)

. 2.0B Megndvelt 29 bites azonositd (Identifier)

A Nemzetko6zi szabvanyositési szervezet (ISO) kibocsatotta az ISO 11898 CAN szabvanyt,
amely magas ¢és alacsony sebességli meghatarozast tartalmaz:

ISO 11898-2 High Speed definition max. 1 Mbit/s max. hossz 40 m

ISO 11898-3 Low Speed definition max. 125 kbit/s max. hossz 500

A CAN bus meghatarozza, hogy a csomdpontnak (node) nevezett eszk6zdk hogyan
kommunikaljanak az egy-, vagy kétvezetékes halozaton. A kétvezetékes halozat differencial rendszer,
amely kevésbé érzékeny a zavarokra és az interferenciara, mint az egyvezetékes. A CAN
hullamformék dekddolhatdk a PicoScope-al: A Tools meniib6l valasszuk Serial Decoding-ot, ezutan
Create-et és valasszuk CAN-t a rendelkezésre all6 protokol listabol.
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Custom probes in PicoScope oscilloscope software (személyre szabott
mérofejek)

Custom Probes. =

S Custom Probe Wizard =
Probe Output Uits

. volts)  Provide a short name for the unit eg. V for
volts)

e

A személyre szabott mérdfej lehetdség lehetdvé teszi az erdsités, csillapitas, eltolas és nonlinearitas
helyesbitését az oszcilloszkophoz csatlakoztatott mérdfejeknél, érzékeldknél és jeladoknal. Egy
egyszer( hasznalat lehet az aram méréfej kimeneti skalajanak linearizalasa, hogy igy pontosan jelezze
ki az amper értéket. Ennél magasabb szintli alkalmazas lenne a nemlinedris hémérsékletérzékeld
kimenetének skalazasa a tablazatos keresés funkcio hasznalataval.

A standard Pico szallitastu szkop méréfejek és lakatfogok leirdsa megtalalhato, a felhasznélok
altal kredlt mérofejeket félretessziik késobbi hasznalatra.

D- Deep-memory oscilloscopes (mély memariaju szkdpok)

Ezeknek az oszcilloszképoknak a hullamforma tarhelye 2 G s-ig terjed, sok esetben ez nagyobb, mint
a konkurrens szkdpoké, legyenek azok PC, vagy asztali kiviteliiek. Mas nagy memoridju szkopok
lelassulnak, ha tul nagy memoriat hasznalunk, ezért minden alkalmazasnal kézzel kell beallitani a
puffer méretet.

biztositja, hogy mindig hasznalhat6 lesz a mély memoria teljes sebességii kijelzésnél is.

A mély memoria szadmos elényt biztosit: eseménysorozatok befogasat lehetdvé tevd gyors mintavétel
hosszl id6alapoknal, idéalap zoom és memoriaszegmentalas.
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E- Equivalent time sampling (ETS) (ismétlodo jelek mintavétele)

= [

BUFFER-MEMORY

Az ekvivalens mintavétel (ETS)
az oszcilloszkdp tényleges mintavételi sebességenek novelési modszere.

Az ekvivalens mintavétel ismétlédo jelek képét a hullamforma kis része alapjan épiti fel egymast
koveto triggerelésekkel végzett elfogasokbol. Ez lehetévé teszi, hogy a PicoScope pontosan befogjon
olyan jeleket, melyek frekvenciaja Iényegesen nagyobb a maximalis mintavételi sebességnél.

Pontos eredményekhez a jelnek tokéletesen ismétlddonek, a triggernek stabilnak kell lennie.

- Filtering with math channels (sziirés matek csatornakkal)
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Tigsesmatre

A PicoScope matematika csatorndi a jelek toldablak sziir6iként hasznalhatok.
Mind a négy alapkivitelli sziiré rendelkezésre all:

. Feliilatereszt6 - kizérja az alacsony frekvencias zajt és DC tartalmat
. Alulatereszt6 — eltavolitja a nagyfrekvenciés zajt

Savateresztd sziird - kisziir egy sav altal hatarolt jelet (pl. radié csatorna) a

hattér zajbol

. Savzar6 sziiré — Kizar egy sav altal hatarolt interferenciat, mint pl. nem kivant RF jelet vagy
taphalozat hullamossagot.
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H- Hardware Acceleration Engine (hardvergyorsito)
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Egyes oszcilloszkopok ,,ellenallnak”, ha mély memoriat engedélyeziink; a képernyd frissitési
sebesség csokken €s a vezérldelemek nem reagélnak. A PicoScope mély memorids oszcilloszkopok
elkerllik ezt a korlatozést egy hatasos hardver gyorsitas hasznalataval. Ennek megbizhat6an athidalo
kivitele hatékonyan hozza 1étre a szképban a PC kijelzén megjelenitendd hullamalak képet és sec-
onként 2,5 milliard jel folyamatos elfogésat és kijelzését teszi lehetove.

A PicoScope oszcilloszkopok jobban kezelik a mély memdriat. a versenytars szkopoknal (PC- és
asztali kivitelieknél egyarant).

A hardver gyorsitas felgyorsitja a szkop miikodés tertileteit pl. Ggy, hogy a hullimforma frissités
sebességét 170.000 hulldmforma /s érték folé emeli és szegmentalt memaoriat/gyors trigger médot
hasznal. A hardvergyorsito biztositja, hogy megsziinjenek az olyan szlik keresztmetszetekkel
kapcsolatos aggodalmak, mint az USB csatlakozas vagy a PC processzor teljesitoképessége.

I- Input impedance (bemend impedancia)

A PicoScope bemen6 impedanciaja az az impedancia, amit az- oszcilloszkoép méréfej hasznalata
esetén- a mérdfej, vagy egyébként kozvetleniil a vizsgalt eszkoz felé mutat. Ertéke jellemzéen 1 MQ
parhuzamosan 10-15 pF-al. Egyes PicoScope-ok bemenete atkapcsolhaté 50Q-ra , hogy 50 -0s
kéabelek és jelforrasok megfelelden lezarhatok legyenek.

w
|

|
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J- Jitter (remegés, vibralas
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A Jitter a jel ¢l iddbeli bizonytalankodésa. Az oszcilloszkdppal mért jel oGnmagéban is lehet jitteres
instabil frekvencia, amplitudo vagy impulzusszélesség miatt. Ez aztdn hozzaadodik az oszcilloszkop
sajat remegéséhez, melyet triggereld és idozitd aramkoreiben 1évé pontatlansagok okoznak.

A PicoScope 9000 sorozat szkdpjai meg tudjak jeleniteni az az él id6zités hisztogramjat, amivel
lehetévé valik a jitter mérése.

L- Logic trigger (logikai triggerelés)

_& Simple Edge

_§” Advanced Edge
LF Window

[LF Pulse Width

U Interval

L Window Pulse Width
1N, Level Dropout.
N, Window Dropout

—
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Logic

(*) Level
Direction

Threshold

Hysteresis

- Used
O Window e

=

Above

GO
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(=) AND
(O NAND
O OoR
(I NOR
) XOR
() XNOR

Trigger when the signal levels of all the selected channels agree with the chosen
logic condition at the same time.

)

A PicoScope oszcilloszkop szoftver egyszerii €s magasabb szintii triggerelések széles tartomanyat
nyUjtja nehezen megfoghatd jelek észleléséhez és elfogasahoz. Ezen trigger tipusok tobbsége
egyidejlileg csak egy jelet képes monitorozni.
Mivel sok oszcilloszkdpnak van egynél tobb bemenete-egészen nyolc csatornaig, valamint egyes
tipusokon EXT és AUX bemenet is- a PicoScope egy kilonleges ,,Logikai” trigger tipussal is szolgal,

ami akar négy csatorna kombindciét is képes megfigyelni.

Tobb bemenet monitorozasanak legegyszeriibb tja, ha akkor triggereliink, ha valamelyik csatornan
letrejon egy meghatarozott feltétel.
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Vannak azonban olyan alkalmazasok, amelyek szelektivebb megkdzelitést igényelnek. Példaul,
esetleg érzékelni szeretnénk, ha két csatornan egyidejiileg jonnek 1étre meghatarozott koriilmények.
PicoScope a problémat a bemenetek kombinalasahoz nyujtott logikai fuggvény jegyzék felajanlasaval
oldjam

Ha egy kevert jelli (mixed signal, MSO) PicoScope oszcilloszkophoz csatlakozunk, a szoftver felajanl
egy masfajta, ,,Digital”-nak nevezett triggerelés tipust. Ez Ugy viselkedik, mint egy kiilon bemenet a
logikai trigger funkciohoz. Az MSO logikai triggerrel kapcsolatos tovabbi ismereteket Id. a
PicoScope 6 felhasznal6i Utmutatoban ( PicoScope 6 User’s Guide).

M- Mask limit testing (hatérérték vizsgalat maszkolassal)
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A gyartashoz és kornyezeti zavarsziiréshez tervezett maszkolasos hatarérték vizsgalattal lehetové
valik ¢l0 jelek elfogadhat6 jelekkel vald 6sszehasonlitasa. Egyszertien fogjunk el egy ismert,
megfeleld jelet rajzoljunk koré egy maszkot, majd csatlakoztassuk a vizsgalando rendszert. A
PicoScope megkeresi a maszk sérilt helyeit, ahol megy/nem megy vizsgalatot végez, elfogja a
szakaszosan jelentkez6 hibakat és meg tudja mutatni a hibaszamot és mas statisztikakat a mérés
kijelzdjén.

Math channels and filters (matematika csatornak és sziirok)

Sok oszcilloszkopon a hullamalak matek csak olyan egyszerti miiveleteket jelent, mint A+B.

A A A A AR AT AAA
SRR

AU st
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https://www.picotech.com/download/manuals/PicoScope6SoftwareUsersGuide-en.pdf

Pico scope 6-al kivalaszthatunk egyszerii miiveleteket, mint 6sszeadas és inverzid,vagy
megnyithatjuk az egyenlet szerkeszt6t, hogy komplex fiiggvényeket hozzunk 1étre, beleértve a
szlirGket (alulateresztd, feliilateresztd, savateresztd €s savzard szlirdk), trigonometrikus,
exponencidlis, logaritmikus, statisztikus, integralo és derivald fliggvényeket). A hulldmalak
matematikaval lehet6ség van €16jel rajzolasra korabbi jelcsucsok, atlagolt, vagy szlirt
hullamalakok mentén, tovabba felhasznalhatd a matek példaul jel kitoltési tényezdje, vagy
frekvenciaja valtozasanak rogzitésére.

Measurements, automated (automatikus merések)

mu
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A PicoScope-al kdnnyen végezhetiink méréseket. Az automatikus mérési rendszernek kdszonheten
nagyszamu merésre van lehet6ség. A Measurements men( hasznalataval kivalaszthatjuk a kivant
méréseket, ezutan a PicoScope automatikusan kijelzi a mért értékek tablazatat.

Mixed-signal oszcilloscope (MSO) (kevert jelii oszcilloszkép)

Ez a digitalis oszcilloszkdp tipus kombinalja egy 16 csatornas logikai analizator alap funkcidit egy 2-
vagy 4 csatornas digitalis oszcilloszkop hasznélati értékeivel.
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N- Noise (zaj)

— 7 I ™ ) —

A zaj egy kivant jelhez hozzaadodo barmely nem kivéant jel. Ezek a nem kivanatos jelek olyan
kiilonb6z6 forrasokbol erednek, melyek az alabbi két £6 kategoridba sorolhatok be:

. Interferencia, altalaban ember altal létrehozott
. A természetben véletlenszertien keletkezd

Az interferencia hirkdzlési rendszerekben keletkezik tobb forrasbol, athallasnak koszonhetben: 50/60
Hz-es haldzatbol (brummot okozva) és kapcsold tizemu tapokbol, tirisztoros aramkorokbol,
motorgyujtasokbol (autdgyertyak) stb.

A természetes eredetii kiils6 zajforrasok a 1égkori zavarok (villamos viharok, villamlas,
ionoszférahatasok) és az égi, vagy kozmikus zaj.

A hé zaj elektronzaj, melyet villamos vezetékekben a toltéshordozok hé mozgasa kelt. Az
ellenallasokban keletkezd hd zajt fehér zajnak nevezik, abbdl adédodan, hogy ott a teljesitmény
spektralis stirGisége kozel allando az egész frekvencia spektrumban.

A PicoScope rendelkezik fehérzaj generatorral, mely segiti az &ramkor tervezdket a tervezett
eszk0zok zajérzékenysegének kiertékelésében.

O

1-Wire serial protocol decoding (egyvezetékes soros protokol dekddolas)

Bevezetés

WTO 55V

'y
X.
1-Wire 1-Wire 1-Wire

HOST %
MICROCONTROLLER I I

TEMP TEMP TEMP
SENSOR SENSOR SENSOR

1
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Az egyvezetékes soros busz rendszert a Dallas Semiconductor Corp (most Maxim Integrated
Products, Inc.) fejlesztette ki. A rendszer kis sebességli adat, jel és teljesitmény atvitelt szolgaltat

egyetlen vonalon. Az 1-Wire hasonlé az 12C elképzeléshez, de alacsony az adatatviteli sebessége €s

nagyobb a hatétavolsaga.

Egy tipikus hélozat egyetlen gazda (master) eszk6zbdl all, melyhez egy vagy tobb szolga (slave)
eszkoz csatlakozik. A kommunikacio kétiranyt fél duplex, bit sorrendd, (bit sequential), ahol az LSB
keriil el6szor atvitelre. A tdmogatott sebességek 16 kbit/s, Standard Mod és 142 kbit/s, Overdrive
Mod. Minden szolga egyedi ID-vel programozott, ami lehetévé teszi tobb szolga eszkoz
konfiguralasat. A mester eszkdz lekérdezheti a halozattol, hogy milyen szolga eszkdzok és milyen 1D
-vel csatlakoznak.

A kommunikéciot a mester kezdeményezi és irdnyitja jellemzden nyitott drain (nyeldelektrodas)
kétiranyu port labon keresztiil. Ures jarashan az 1 vezetékes vonal 3 V, vagy 5 V tapfesziiltségre
emelddik egy ellenéllason keresztiil. A legtobb 1 vezetékes szolga eszkoz, kiils6 tapfesziiltség nélkiili,
parazitataplalasu. Az eszkoz miikodéséhez sziikséges energia egy belso toltéstarold kondenzatorbol
szarmazik, ami az 1 vezetékes vonal iires jarasi fels6 allapotaban toltédik fel.

A kommunikacio vezérelt rovid impulzusokkal, vagy “time slot” -okkal (logikai O vagy 1
irasakor/olvasasakor) torténik.

A PicoScope soros dekodold képesség 1 vezetékes adatokat és tébb mint egy tucat egyéb protokolt
tud dekaodolni.

Off-line analysis

e CZEITE)

A PicoScope lehetdvé teszi a miiszer beallitasok, hullamalakok és mérések adatainak PSDATA
fajlokkal torténd megosztasat, amit egy felhasznalo elmenthet, egyéb PicoScope 6 felhasznalok pedig
feltdlthetnek a PC-jukre. A PicoScope 6 szoftver ingyenes és Microsoft Windows alapt PC-ken és
tableteken, tovabba Linux és Apple Mac OS X platformokon futtathato.

Az off-line analizis a PicoScope oszcilloszkopokon talalhaté dsszes megjelenitési, merési és
dokumentalasi lehetdséget nyljtja azoknak a mérndkoknek, akik a labortdl tavol végzik munkajukat.
Az analizis felgyorsitasara és a megfeleld helyen valo elindulas timogatasara a PSDATA feltolti az
elfogott hullamalakokat és helyreallitja az 6sszes miszer kijelzést és mérési beallitast. A
nagyteljesitményli megjelenités magaba foglalja a multi-viewport hullamalak kijelzést zoomolasi,
vonalozasi €s jegyzetkészitési beavatkozassal, valamint a magas szintli hulldmalak matekot.

A PSDATA fajlok barmely PicoScope 2000, 3000, 4000, 5000 és 6000 sorozatu

oszcilloszkoppal elmenthetdk.
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P-Persistence modes (Gyakorisag modok) digital

B¢ & 0 GraAd O )8y

A magasabb szintl kijelzési modok lehetévé teszik sec-onként tobb ezer hullamforma begytijtését.
Uj, vagy gyakoribb adatokat megjelenithetiink vilagosabb szinnel, vagy arnyalattal. Ez megkonnyiti a
hibak és kiesések észrevételét és relativ gyakorisdguk megbecsilését. Valaszthatunk analdg, digitalis
szines, gyors, vagy testreszabott kijelzési mdodok kozl.

Phase rulers (fazis vonalzok)

oger Auto  [v] 1| A & % | | 400my I 0% ~ | Messurements (23 | Rulers (@

left phase ruler time ruler right phase ruler

A fazisvonalzok (forgas vonalzok a PicoScope Automotive-ban) olyan vonalkészlet, mely a szkop

jelre huzhaté a fazissz6g mérés megkdnnyitésére. Ez kiilondsen hasznos forgdgépek és AC haldzati
hullamalakok analizisénél.

Helyezziink fazisvonalzét az ismétlédd hullamalak kezdetére és végére. Ezutan hizzunk egy, vagy

két idévonalzot a szkop képre, ezutan a PicoScope kijelzi az iddvonalz6 fazisszogben és idében
kifejezett méréseit.

Opcionalisan a PicoScope tovabbi vonalzokat is tud hiizni a hulldmalak egyenld részekre (pl.
négy 90 fokosra) osztasahoz.
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Probe compensation (mérofej kompenzalas)

/ \

LF trimmer
HF trimmers

Kisfrekvencias trimmer Nagyfrekvencias trimmerek

A vizsgalt eszkoz kapacitiv terhelésének minimalizalasara a legtobb méréfej 10:1-es csillapitast
(osztdt) hasznal. Ez gyakran allithat6, vagy kompenzalhaté a frekvenciamenet javitasa céljabol.

A mérdfejet be kell allitani a hasznalt egyedi oszcilloszkdp csatornéra torténd kompenzalashoz.
Kossiik ehhez a méréfejet egy 1 kHz-es négyszogjel kalibralo forrdshoz és nem magnesezhetd anyag
beallito eszkozzel allitsuk be a kompenzald kort agy, hogy tullévés vagy lekerekités nélkili lapos
tetejii hullamalak kijelzést kapjunk.

Nem kompenzalt méréfej mérési hibdkhoz vezethet, kiilondsen impulzus felfutési, vagy lefutasi ido
merese soran.
Normal Too much Too little

Normalis Tulkompenzalt Alulkompenzalt

R- Rapid trigger mode

% mEEEN =/ ~

BUFFER MEMORY

A gyors triggerelési mod lehetdvé teszi a PicoScope puffer memoria szegmentalasat €s az egymas
utani szegmensekben torténd elfogasok kozotti késleltetés minimumra vald csokkentését.
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Mivel a szkop nem kommunikal a PC-vel az elfogasok kdzott, ez a rést mili s-oktol nehany mikro s-
ig terjed6 mértékiire csokkenti a legnagyobb mintavételi sebességnél.

A felhasznalo altal bedllitott, kivant szamu szegmens elfogasa utan az elfogéasi folyamat megall és
végig lehet gorgetni az elfogott hullamalakokon a szokasos madon a puffer navigicios gombjait

,
hasznéalva.
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Reference waveforms (referencia hullamalakok)

Bis

o |

Ty B O b O

A PicoScope-al meg lehet jeleniteni eltarolt hullamalakokat az €16 jelek mentén. A referencia
hullamokkal ugyanazokat a funkciokat ellehet végezni, mint az él6kkel, pl. automatikus és kézi
mérések, skalazas €s eltolas valamint fajlba torténd exportalas. A referencia hullamalakok kiilondsen
hasznosak gyartas ellendrzésnél és diagnosztikanal, ahol lehetdvé teszik a vizsgalt eszkdzbdl
szarmaz6 hulldmalakok dsszehasonlitasat az ismert helyes hullamalakokkal.

A referencia hullamalak id6lapja el is tolhat6 az €16 gorbe adatihoz képest: kattintsunk a szinjelzéses

tengelyil vezérlé gombra az y tengely kezdeténél a referencia hulldmalak kivalasztasahoz és végezzik
el a bedllitast a” Delay” jelli boxban.
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Resolution enhancement (felbontas novelés)
%

Eile Edit Views Measurements Tools Help
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Probe *10 ED

Resolution Enhancement

Select the maximum {15
number of bits, 2.0 bits

8.5 bits
9.0 bits
9.5 bits

10.5 bits
11.0 bits
11.5 bits
12,0 bits

A felbontds novelés olyan eljards, amivel novelhetjiik a tényleges fliggdleges felbontast a
nagyfrekvencias részletek rovasara. Ez hasznos Kis jelek adatainak megfejtésénél és nem kivant zaj
csOkkentésénél. Eltérden a hulldmalak atlagolastdl ez hasznalhat6 egyszeri

('single shot) jeleknél is.

File Edit Views Measurements Tools Help
AL | | 2 @] [2nwaw [V]] [x1 S IEEE @Mmass
Ag 5y [[oc [v]] Bylom [v] | co oM [v] | o [or ]

0 5102 ps 5182 ps
2701V 3023 my

Rise time (felfutasi idé)

A felfutési és lefutasi id6 mérését altalanosan hasznaljak digitalis rendszerekben négyszogjelek,
impulzusok és dOrajelek épségének ellendrzésére. A felfuto ¢l jellemzdi fontosak az elektronikdban,
mert ezek mutatjak az aramkor valaszadasi képességét gyors bemend jelek esetén.

Mindennapi gyakorlatban a kdvetkezd képlet hasznalhato egy oszcilloszkop felfutasi idejének
becsléseére:

tr= 0,35/ BW, ahol tra felfutasi id6 és BW az oszcilloszkop savszélessége.
igy egy 100 MHz-es oszcilloszkdp felfutési ideje:

tr=0,35/100 MHz = 3,5 ns
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A 0,35 aranyszam az oszcilloszkop frekvencia atvitelének egy egypélust RC korrel valo leképzését
és 10%-90% kozotti felfutd idémérést tételez fel. A valo élet példai ettl eltéréek lehetnek, kiillonosen
magas frekvencidkon, ahol az allandé 0,45, vagy tobb.

S- Scope view (szkop nézet)

PicaScope B - [sinessquare psdata] — b
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A Scope view a PicoScope hasznalat kiindulasi allapota. A szoftver 6sszes alap- és fejlett szintii
jellemz6je elérhetd innen. Amint lathato a kijelz6 legnagyobb része a legfontosabb jellemzoének van
szentelve: az On jelalakjanak.

A meni savval eljuthatunk a fejlett funkcidkhoz, mint pl. a soros dekddolashoz, a referencia
hulldmalakokhoz, riasztdsokhoz és a maszkolésos hatarérték vizsgalathoz.

A fels6 eszkozsavok tovabbi funkciokhoz vezetnek el, beleértve a spektrum és gyakorisdg modot, a
puffer navigatort €s a zoom eszkozdket, csatorna beallitast, testreszabott méréfejeket és jelgeneratort /
tetsz6leges hullamalak generatort.

Végiil az als6 eszkozsav tartalmaz olyan 1ényeges vezérloelemeket, mint a be/ki kapcsolo,
fejlett triggerelés, mérések és vonalzok.
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Spectrum analyzer, FFT

A spektrum megjelenités az amplit(dot rajzolja meg a frekvencia fliggvenyében és idealis eszkdz a
jelben 1év6 zaj, athallas, vagy torzitas kimutatasara. A PicoScope spektrum analizator Fast Fourier
Transform (FFT) tipusu, ami a tradicionalis swept spektrum analizatortol eltéréen képes kijelezni
egyetlen, nem ismétlédd hullamalak spektrumat.

A beallitasok széles tartomanya ad lehetdséget szamos spektrum sav (FFT bins), ablak tipus, skalazas
(log /log-ot is beleértve) és kijelz6 mod (pillanatnyi, atlag, vagy csucstartd) kezelésére.

Ki lehet jelezni egyazon adatok t6bbszords spektrum megjelenitését az oszcilloszkop megjelenitések
mentén. Atfog6 automatikus frekvencia-domain mérés készlet adhato hozza a kijelzéhdz, beleértve
THD, THD+N, SNR, SINAD és IMD. A spektrumhoz maszkol&si hatarérték alkalmazhaté és az
AWG- és spektrummod akér egyiitt is hasznalhat6 swept skalér hal6zat analizis végrehajtasahoz.

Streaming mode (aramoltatas mod)

_— i
pa————"—"">%

Ebben a modban az adatok kozvetlenil a host
PC-re jutnak a PicoScope bels6 puffer memoridja altal szolgaltatott pufferolassal. Ez hosszu
id6tartamu, lassu adatgytijtést biztosit papiralapt regisztralas és adatgytijt6 alkalmazasokhoz,
valamint gyors USB aramoltatast is lehetdvé tesz.

A PicpScope 6-ban a csatornanként gyiijthetd maximalis mintaszam 100 millié. A Szoftver
Fejlesztd Készlet (SDK) végtelen szdmu adatgytijtést tesz lehetdvé.

A gyorsabb szkopokkal mind az USB kapcsolat sebessége, mind a szkdépon 1évo puffer
memoria korlatozhatja a legnagyobb hasznélhaté mintavételi sebességet. Az d&ramoltatasi mod

felhasznalasi tertletei:

. Adatgytjtés

. Hatalmas adatkészletek gytijtése a Software Development Kit-el
. Adatkezelés gytijtés kbzben
. Egy jel valosidejii monitorozasa

Global Focus Kft. www.globalfocus.hu Bp.1119.Etele Ut 59-61. _




Triggers, advanced digital (fejlett digitalis triggerek)

_f Simple Edge
_§ Advanced Edge
L Window

TLd Pulse Width
LR Interval

g Window Pulse Width

TNy Level Dropout

Ty Window Dropout

] Runt

Logic
—

BA |es |@c |®D |@Ee|

@ Levei T O window Hjsed

Direction Rising

] €]

Threshold ov
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Logic

(=) AND
() NAND
() or
() NOR
() XOR
() ¥NOR

Trigger when the signal levels of all the selected channels agree with the

chosen logic condition at the same time.

[} | | Close |

([ Hel

A PicoScope szoftver és a PicoScope oszcilloszkopok szamos fejlett trigger tipussal rendelkeznek,
amelyek lehetévé teszik, hogy elfogjunk egy stabil hullamalakot még Osszetett jelek esetén is.

Ez teszi ezeket idedlissa zavarok, idozitési sériilések, talfesziiltségek és kimaradasok esetén végzett
hibakeresésben analog és digitalis aramkdrékben egyarant.

A rendelkezésre allo fejlett trigger tipusok:

5 E 8

F

il

Fejlett él trigger L& Ablak trigger

Impulzus szélesseg trigger

Torpe trigger

Ablak impulzus szélesség trigger M=

Ablak esés trigger

Logikai trigger Digitalis trigger

Intervallum trigger

Szint eseés trigger
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U- UsB Serial bus decoding
USB- bevezetés

Az USB-t ( Universal Serial Bus) széleskoriien alkalmazzak személyi szamitdégépekben és
tabletekben kommunikécios célra €s taplalasra nyomtatok, szkennerek, billentytizetek, egerek,
mem0aria eszk6zok es mas perifériak esetében. Hasznaljak chip-to-chip és module-to-module
kommunikacidban is sok mas elektronikus késziilékben és bedgyazott rendszerekben. 1996-0s
bevezetése 6ta szamos fejlesztésen esett at.

A ma hasznalatos USB eszk6zok zome az USB 2.0 —nak felel meg (adatatviteli sebesség: max 480
Mbit/s).

Az USB 3.1 2013-ban jelent meg (u.n. SuperSpeed USB) 10 Gbit/s sebességgel és USB3.0 +
USB2.0 visszafelé miikod6 kompatibilitassal.

Az USB konfiguraciok egyetlen host (Master) vezérlovel rendelkeznek, amely a bus-on zajlo 6sszes
forgalmat egészen 127 eszkozig vezérli. A bus bévitéséhez opcionalis hub-ok hasznalhatdk.

Az USB 2.0 atvitelek targyalasosak, teljes sebességgel indulnak, azutan 4tmennek nagysebességlibe,
ha azt mindkét eszkdz tdmogatja. Az USB 2.0 bus sebességét a host vezérldre kotott leglassubb
eszkoz korlatozza. A SuperSpeed USB-nél két host kontroller van hasznalatban: egy a SuperSpeed
eszkozoknek egy pedig az USB 2.0 eszk6zoknek.

(5]

Az USB 2.0 hullamalakok dekddolhatdk a PicoScope-al: A Tools meniib6l valasszuk Serial
Decoding-ot aztan Create-et és ezutan valasszuk USB-t a rendelkezésre alld protokolok kozdil.
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V- Vibration analysis (Rezgésanalizis)

Mechanikus rendszerekben, kiilondsen forgogépek esetében a rezgés nagyon problematikus lehet,
nem Kkivant zajkeltés vagy esetleg katasztr6fahoz vezet6 fesziiltségek eldidézése miatt. A
rezgésanalizis segithet az okok gyokerének azonositasaban és lehetdvé teszi a megbizhatosagot
noveld javitasok elvégzését.

A PicoScope 4000 sorozatu nagy felbontéasu és a PicoScope 5000 sorozatu flexibilis felbontasu
oszcilloszkopok felhasznalhatok egyszer(i és hatékony rezgésvizsgalathoz és analizishez.

Rezgésanalizis péelda

A mechanikus rezgés okozta probléma szemléltetéséhez atalakitottunk egy asztali ventillatort. Az
egyik lapatba kis csavart és anyét rogzitettiink, hogy kiegyensulyozatlansagot, és ezzel nem kivant
remegést hozzunk 1étre az analizis elvégzéséhez. Felerdsitettiink egy kis ragasztoszalag csikot is az
optikai érzékel6 marker jeleként, hogy pontosan mérhessiik a forgas frekvenciajat.
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A mérési osszedllitas

A PicoScope 4000 (8 csatornas oszcilloszkopot hasznaltunk, bar az elrendezéshez csak 2 csatorna
kellett) 12 nagy felbontasu adatgytijtést szolgaltat, mely idedlis elektro-mechanikus érzékelok
szdmaéra és széles dinamika tartomany biztosit FFT analizis szdmara.

Az optikai érzékel6 a fényvisszaverd szalag segitségével fordulatonként egy impulzust

szolgaltat.

A ventilator talpara magneses felerdsitéssel gyorsulasmérot rogzitettiink, melynek kimenetét a 4000
szkop B csatorndjara csatlakoztattuk.

Elle Edit Vimss  Messurem et To Help

ols
i Tl [ g | 2 (2| [sc0 mese] | %0 BRG] Tar ||k{"5’* N -.“'?I‘-l| pDiCcO
Ay tuta  [wloc [V | gl sr00my [F])|sc [ | cglon [+ i [+ S O = s = | G| [+ M [of (= g
sopel |
" s0 L |
EEm——— T
1 I| | '\I E A ; | { i i f ?‘33#
| Fo ) \ / A o A Lo
: { % f £y / J 1) i \ | |
307, U.--. \.I i J - ; L

-250.0 -1875 -1250 625 oo 825 1250 1875 2500 325

snen um | |
w150,

.,ﬂrs,.l1'\T'll"w~;z h ol \W‘wa.a }ﬂfr“ r'“‘fwtx Wy ”"11 ol )\"""\W M F““‘"ﬂ“‘*?"’l L ety ¥ vrh}t*“‘“ﬁwf

e =
00 oo 1000 1500 2000 2500 anon EELT

€] i | B
Sopped @@ Tigaer  single [« 7| |4 wllagw] 2y &[0 F Messureme rt: [ [ [ | Ruters [ Motes [

Eredmények

A kijelz6 az id6 domain nézetet mutatja az optikai érzékeldbdl érkez6 impulzusok felsé ablakaban.
Minden impulzus a ventilator egy fordulatanak felel meg a fényvisszaverd csikra vonatkoztatva. Az
also ablak az impulzus hullamalak spektrum képe vonalzdkkal ellatva indulasként 17,98 Hz-nél majd
a masodik felharmonikusnal, 35,88 Hz-nél. A kijelz6 nagyjabol az els6 tucat felharmonikusra zoom-
ol ra.

A kijelz6 a gyorsuldasmérd kimenetét is mutatja vords szinnel, megfeleld frekvencia spektrumaval.
Nem meglepd, hogy ebben az esetben a remegés frekvencidja azonos a lapatforgas frekvencidjaval.
Ez a kdvetkeztetés abbol a fazis viszonybdl is levonhato, hogy a jeldléshez viszonyitva hol van a
rezgés csucsa. Ez segit az egyensuly visszaallitasahoz sziikséges korrekcié beazonositasahoz.
Rezgésvizsgalat széleskoriien és sokféle formaban lehet sziikséges. Igy példaul épiiletszerkezeteknél,
ahol egy széles frekvencia tartomannyal vizsgalva meglep6 rezonancia cstucsok talalhatok, melyek
esetleg szerkezethibakat is eredményezhetnek. Ezeknél a vizsgalatoknal szamos gyorsulasmérot kell
elhelyezni harom mozgéstengely iranyban és sokcsatornas adatgytijtésre lehet sziikség. A PicoScope
4824 8 csatornas oszcilloszkdp idealis lehet erre a célra.

A PicoScope 4000 és 5000 sorozatu szkopok egy sor olyan tulajdonsaggal rendelkeznek,
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melyek idealisak a kiilonb6z6 gyorsulasmérds vizsgalatoknal. Ezek a jellemzok pl.:

. Vélaszthato 2, 4 vagy 8 csatorna

. Alacsony zajt és torzitast biztositd 12-16 bit fiiggéleges felbontas

. Max. 256 Ms memoria hosszantarto és nagysebességli mintavételhez
. 4224 |EPE interfész a piezo taplalasdhoz

W - waveform update rate (hullamalak frissitési sebesség)
Egy oszcilloszkop teljesitéképességének megitélésénél fontos ismerniink a hullamalak frissités
sebességét, melyet hullamalak/s ban (wfms/s) fejeznek ki.

Acquisition time | + Dead time + | Acquisition time

Mig a mintavétel azt fejezi ki, hogy a szkdp milyen gyakran vesz mintat a bemend jelbdl egy
hullamalakon, vagy egy cikluson beldl, a hullamalak frissitési sebesség azt mutatja meg, hogy milyen
gyorsan fogja el a hullamalakot.

A magas hulldmalak frissitési sebességii oszcilloszkopok jobb vizudlis betekintést nytjtanak a jel
viselkedésébe és dramaian novelik annak valdsziniiségét, hogy a szkop gyorsan képes lesz olyan
tranziens rendellenességek elfogasara, mint a remegés, térpe impulzusok és zavarok — és amelyeknek
a 1étezésérdl sem tudnank.

Mode Fast

Digital Color

Decay Time [ms) tancsi

Saturation (%) Ted

Decayed Intensity (35

Megjegyzés a PicoScope hasznaloknak: a PicoScope tulajdonosok is élvezhetik a gyors hullamalak
elfogas elonyeit. Egyszertien toltsék le €s telepitsék a PicoScope szoftver leglijabb valtozatat.
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dows (Picoscopé' for Windows)

PicoScope a mértékadd PC oszcilloszkop szoftver — teljes korii vizsgald és mérd laboratorium
egyetlen, kdénnyen hasznalhato alkalmazasban. A Windows alapl szoftver az §sszes PicoScope
tipussal hasznalhato.

Oszcilloszkop, spektrum analizator, fejlett triggerek, automatikus mérések, interaktiv zoom, matek
csatornak, maszkolas, soros bus dekddolas és analizis és jelgenerator vezérlés - mind alapként benne
van.

PicoScope
Waveform averaging (hullamalak atlagolas)

Az dbra egy zajos négyszog az eredeti hulldmalak atlagolas eredményét mutatja. Az alsé hullamalak a
nyers jel, a fols6 az atlagolt, ugyanolyan 1épték mellett. A zajcsokkentés ellenére a hullamalak
rengeteg nagyfrekvencias részletet tartalmaz, ezzel pontos képet adva az eredeti impulzusformarol.
Az ablak fels6 részén 1évé puffer eszkdzoszlop mutatja, hogy a PicoScope 32 hullamalakot fogott be
(alapbedllitas) az atlagolt eredmény létrehozasahoz. Lehetdség van a PicoScope folyamatos atlagold
modban valo hasznalatara is, mikor a kijelzett hullamalak egy id6- stlyozott atlaga az 6sszes
megel6z6 hullamalaknak.
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Waveform buffer and navigator
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Volt mar
olyan, hogy észrevett egy hullamalak hibat, de mire megallitotta szkdpot az mar nem volt sehol? A
PicoScope-al nem kell méar aggodnia elveszett hibak, vagy mas tranziens események miatt. A
PicoScope képes tarolni a megeldzd tizezer hullamalakot koralaka hulldimforma taraban.

Ha a hullam hossza révidebbre van allitva a szkép memoriajanal, PicoScope automatikusan atalakitja
a memoriat egy korpufferré, mely tizezer hullamformat is el tud tarolni.

A puffer navigator megfeleld kalauzolast biztosit az eligazodashoz és kereséshez az idobeni
visszafelé haladva. Egyes eszk6zok, mint pl. a maszkolasi hatarérték vizsgalat szintén felhasznalhato
a puffer hullamalakjaiban valé pasztazashoz keresve a maszk megsértések helyét.

X- XY display mode (XY megjelenités)

Az XY nézet legegyszeriibb forméjdban egy olyan gorbe, amit az egyik csatorna a masik
fuggveényeben jelenit meg. Ez a méd hasznos periodikus jelek dsszefiiggésének, pl.fazis eltolodasnak
(Lissajous gorbék) és elektronikus alkatrészek I-V (aram fesziltség) karakterisztikainak
megjelenitéséhez.
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Sok PicoScope oszcilloszkdp rendelkezik mely memdriaval, ami lehetévé teszi, hogy hosszu id6alap
tartomanyban magas mintavételt tartsanak fenn. Példaul egy 512 MS pufferrel a PicoScope 3206D és
3406D tipusok 1 GS/s sebességre képesek egészen le 50 ms/div-ig egy 500 ms-os teljes elfogasi id6t
biztositva.

Az olyan nagyteljesitmény eszk6zok, mint a zoom funkcid lehetévé teszik az dsszes
hullamformaban a navigaciot és a részletes vizsgalatot. A zoom attekintd ablakban konnyen kezelhetd
a zoom elhelyezkedése és teriilete csupan klikkeléssel és elhuzéssal.

A PicoScope multi-viewport kijelz6 rendszer erre ugy épiil fel hogy lehetévé teszi az elfogott
hullamalakokon val6 attekintést az egyik viewport-ban és egyidejiileg a hullamalak kiillonb6z6
részeinek megtekintését mas viewport-okban.

A Global Focus Kft. elérhetoségei:

Email: info@globalfocus.hu

weboldal: www.globalfocus.hu

Facebook: https://www.facebook.com/globalfocuskft/

Minden, amit a PC alapt méréstechnikarol/ Pico szképokrdl tudni lehet:
http://pcalapumerestechnika.globalfocus.hu
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