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THERMOGRAFIA -
Gyakorlati megkdzelités; Alkalmazastechnikai példa

Villamos motorok

A villamos motorok természetiiknel fogva egyarant tekintheték villamos és
mechanikus szerkezeteknek. Kezdjik a villamos jelleggel.

Feladatuk a villamosenergia kivant iranyu és sebessegii nyomatékké valo
atalakitasa. A nehéziparban mind az AC, mind a DC motorok
megtalalhatok. Ezen iparadgon Kkivul azonban a szokasos haromfazisi AC a
szinkron motor hasznalata vilagszerte altalanos. A nehezebb iparagakban a
motor terhelések képezik a tevekenyseg gerincet.

Egy nagy papirgyarban 10-15 ezer motor talalhatd. Az egyik legnagyobb svéd
acélgyarto 25 ezer motort mitkodtet egyazon ipari parkban. Ez azt jelenti, hogy a
gyartast sebezhet6vé teszi a motorok mitkodoképessége és ezért ezek jelentés
részet teszik ki a karbantartasi koltségeknek. A meghibasodasok egyarant
lehetnek villamos és mechanikai jellegiiek.

A kozonséges haromfazisu a szinkron motor rézhuzal tekercsekkel forgo
magneses teret létesit. A motor forgasakor ezekben veszteség keletkezik,
amitél a motor felmelegszik. A melegedés mertéke a terheléstél fugg.

A kozonséges ipari motorok tekercseinek tipikus maximum hémérséklete 120°C
koral van. Ha a tekercs hémérséklete a megengedett maximalis
hémérsékletet meghaladja, csokken a szigetelés élettartama.

Altalaban az elvarhato élettartam megfelezédik a megengedett f616tti minden
10K hémérsékletnovekedessel.

Ez azt jelenti, hogy pl. 20K ndvekedés esetén az élettartam az eredeti
negyedére csokken.

A szokasos indukcids motor zart kiviteli. Ez azt jelenti, hogy a rotor korali
belsé tér nem érintkezik a kilvilaggal. Minden hiités a motor kuilsején
torténik ventillator és hiitébordak segitségével. Kisméreti, 5-10 kW-0s
motorok esetén a veszteség zome az allorész tekercseiben keletkezik.

Nagy motoroknal a veszteség nagyobb része a rotorban jon létre.
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A ho tehetetlenséget mutat, aminek kdvetkeztében eltart egy ideig, mig egy
terhelésvaltozast a kiilsé burkolaton megjelené hémérsékletvaltozés kovet.

A mai motorok nagy pontossaggal megfelelnek a tervezési adatoknak. Ez
azt jelenti, hogy a motor nagyon érzékeny lesz a hiité légaram zavaraira
névleges terhelés mellett. A légaram csokkenésekor megné a motor
hémeérseklete és a tekercsszigetelés karosodhat.
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Hékép 5.20

Az 5.20 h6kép egy szivattyl motor mérését mutatja. A felsé mérésen a motor
normalis Gzemallapota lathat0. A vizuélis képen lathato, hogy a motor
szennyezett. Kilondsen a ventilator torok van eltomédve, ami a csokkent
Iégaram kovetkeztében a motor melegedés novekedését eredményezi.
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Az also képen a motort mar megfuljtak szaraz jéggel, vagyis megmostak
szénsav hoval. Ahogy a méres mutatja a motor feluleti hémérséklete tobb mint
5 K-val csokkent. Biztonsaggal feltételezhetd, hogy a tekercs homerseklete
majdnem duplén, azaz 10 K-val csokkent. A méréskor a motor csokkentett
terheléssel miikodott, ez a hémérséklet csokkenés azt jelentette, hogy a
tekercs élettartama legalabb megduplazédott.

Energia megtakaritas céljabol egyre tobb a szinkron motort latnak el
frekvenciavaltds fordulatszam szabalyozassal. Jelent6s energia megtakaritas
érhet6 el szivattyUs és ventillatoros terheléseknél, bar ha a fordulatszam
csokken, csokken a motor hiitése is. Ez azt jelenti, hogy egyes hajtasoknal
alacsony fordulatszdmon a motor tilmelegedhet. Ez elsésorban lineéris
nyomatekd motorterhelésekre vonatkozik, mint pl. konvektorokra és
csigahajtasokra.

Hokép 5.21
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Egy motor hé technikai vizsgalatanal nehéz lehet meghatarozni, hogy
milyen legyen a motor normélis miikddésének ésszerii hé technikai
lenyomata. Keressiink példaul helyi melegedéseket a motor burkolatan, ami-
tobbek k6zott- tekercszarlat jele is lehet.

A tekercszarlatok gyakoriak lettek a frekvenciavaltok okozta fesziiltség
tranzienseknek készonhetéen, de més okok miatt bekovetkezett
hémérsékletvaltozasok konnyen felrevezetok lehetnek.

Az 5.21 hokép olyan motorméreseket mutat, mely helyi tilmelegedéseket fed
fel. A hémérsékletemelkedés a motor kialakitas jellemzéinek koszénheto,
amelyek megakadéalyozzak, hogy a hiité levegé a teljes motort elérje.
Hasznos lehet az azonos méretii és gyartmanyd motorokkal vald
dsszehasonlitas.
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Hékép 5.22

Az 5.22 hokép ket feltételezhets héfoltot mutat a motoron.
Hokép 5.23
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Az 5.23 hokép egy vizi erdmi 60 MW-o0s generatora allorészenek egy részletét
mutatja. A tekercs csoportok kdzotti vizszintes atkotéseket hat parhuzamos
négyszog keresztmetszetii rézvezeto alkotja, melyeket ivhegesztett kapocs tart
0ssze. A csomag lakkozott gyapotszalagokkal van betekercselve. Az

Osszekotések néha rossz érintkezést, vagy torést mutatnak. A méreés a teljes
csatlakozas képét mutatja
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Hékép 5.24

Az 5.24 hokép baloldali képe egy hibas kotést mutat a bekapcsoléas utan 10 min-
el egy kb. 20 MW-os terhelésnél. A hibas kotés vilagosan megkilonboztetheto.
A méres azonban az 6sszes védo burkolat eltavolitasaval zem kozben kesziilt,
ami biztonsagi szempontbdl nem elfogadhatd. A jobboldali mérés a generator
kikapcsolasa utan 15 min-el késziilt, az 6sszes fékezési és rogzitési eljaras
elvégzése utan. Az abra azt mutatja, hogy lehet mérni biztonsagosan is, ami
elengedhetetlen egy altalanos céli méréeszkoz eseten.
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Hékép 5.25

Még mindig sok DC motor megmaradt a feldolgoz6 nehéziparban, és belathato
idén belll ez igy is marad.

Hokép 5.26

Az IR vizsgalatnal a csapagyakon kivil a leginkabb érdeklédésre szamottevé
rész a gep kefehidja. Optimalis kommutacidhoz, azaz a teljesitmény atvitelhez a
kefék és cslszogyiriik kozott az aramstiriségnek 10A/cm? korilinek kell lennie,
a kefenyomasnak pedig 1,5 N/cm? korilinek.
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Ezektdl az értekektol vald eltérés gyakran vezet sérilt kommutacidhoz a
keféknél, ami ndvekvo elhasznalddast eredményez.

Az aram atjarta kefék hémérséklete a kdrnyezetinél magasabb lesz.

A kefehid szénkeféi normalis esetben azonos homérsekletet mutatnak. Az 5.26
hékép szerinti mérésnél a két balszélsé kefe homérséklete eltérs. Ezeket
kdzelebbrol meg kell vizsgalni.



