Elektromos impulzusok sebessége koaxialis kabelekben

A kovetkezd kisérlet soran elektromos impulzusok sebességét vizsgaltuk, megmérve, hogy mennyi idé alatt ér el egy adott hullam egy 200 méter
hosszu vezeték egyik végérdl a masikra. Aramkérokben egy kapcsolé elmozditasaval azonnali reakciot érzékelhetiink (példaul felvillan egy led).
Az elektromagneses hullam annak ellenére terjed hatalmas sebességgel, hogy maguk az elektronok nala joval lassabban mozognak.

A kovetkez6 mérést PC alapu oszcilloszképpal végeztik, és amellett, hogy kiderilt, mennyi id6 alatt tesz meg egy impulzus 200 métert egy
koaxialis kabelben, megmutatja a jel csillapodasat is.

Sziikséges eszkdzok:

e szamitogép PicoScope szoftverrel
e PICO 3204 oszcilloszkop

e 200kHz pulzusgenerator

e 200m koax kabel

A mérés soran hasznalt impulzusokat a kevésbé elérhetd impulzusgeneratorok helyett jelalak generatorral (100kHz
négyszogjel) és R-C aramkorrel allitottuk el6.

Kapcsolasi rajz:
‘A’ csatoina ‘B’ csatorna

C = 4700pF
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200m koax kabel

R =68 ohm 88 ohm
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A bekapcsolt 68Q-os ellenallasok szerepe, hogy kiegyenlitsék a hosszu kabel impedanciajat, és megel6zzék a
visszaverddéseket.

A kondenzator az ellendllassal egyitt a négyszogjelet hegyes impulzusokka alakitja. A koax kabel arnyékolasat mindkét
végénél Foldelni kell.

A jelgeneratoron 1V amplitadét allitottunk be.

Az A csatorna (kék) mutatja az impulzusokat a kabel elétt, a B (piros) pedig 200m-rel késébb. A kiilonbség 1ps, amibdl a
sebességet kiszamolva 2x10° m/s az eredmény.
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A pozitiv csucsok mutatjak a négyszog felfutod élét

A ciklusidd 10ps (100kHz frekvencia)

A két jel kozotti késés 1us

200m ut megtétele 1us alatt: a sebesség 2x10° m/s

A méréstartomanyt mindkét csatornan S00mV -ra allitottuk, igy jol lathato a fesziiltség
csOkkenése 200m utan

Négyszogjel atalakitasa impulzusokka
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o Az A csatorna mutatja a generator altal kibocsatott négyszogjelet (kékkel)
e Az impulzusokat (pirossal) az R=68Q ellenallas és a C=4700pF kapacitas hozza létre.
e Az R-C aramkor gyakorlatilag differencialja a négyszog fliggvényt



