Fluke hokamerak (Hoképalkotdk) alkalmazastechnikdja
Hotérkép készités a karbantarté szemszogébol.

A hotérkép készités (termografia) korabban koltséges €s nehézkes eljaras volt, melyet csak nagy ipari
l1étesitmények és katonai szervezetek alkalmaztak.

Manapsag ezek az eszk6zok egyre inkdbb megfizethetdk, egyszeriibb a hasznélatuk és széles korben
elterjedtek.

Maga a technoldgia nagyon hatdsos. Mivel az eszk6z, a hOkamera miikodése alatt elkésziti egy adott eszkoz
hoképét az iigyfél rogton tapasztalja a miliszer elonyeit. Mar egy egyszeri létesitmény bejards sordn dltalaban
taldlhat6 egy varhatéan meghibdsod6 alkatrész. Ez nagyon hatdsos bemutatoként szolgal, mely konnyen
vezethet lizletkotéshez.

A karbantart6 véllalkozo elonye a sokféle berendezéssel, késziilékkel és ezek esetleges hibdival szerzett
széleskorl tapasztalat. Mds hibafeltardsi médszerekhez hasonl6an a h6kamera hasznélatakor is a megszerzett
gyakorlatbdl kell meriteni a leolvasott értékek elemzéséhez.

Ha a karbantarté mar rendszeres tizemfenntartasi és hibakeresési szerz0déssel rendelkezik, van értelme a
hékamera haszndlatra kiterjeszteni a tevékenységét. A bejardsi ttvonal és a kritikus késziilékek mér
ismertek, csak hozz4 kell adni a hékamerés vizsgalatokat. Igy egy dj eszkoz dll rendelkezésére ,amikor
hibajelentés érkezik. Villanyszereloként megfeleld képzettséggel rendelkezik fesziiltség alatti
munkavégzéshez, ezért a kamera haszndlatdhoz ilyen kornyezetben nem sziikséges a megbizo segitsége.

Tipikus alkalmazasok

Villamos karbantartdk jellemzden megel6z6 karbantartdshoz és hibakereséshez hasznaljdk a hdkamerét,
1donként a l1étesités sordn is.

Megel6z6 karbantartdshoz a karbantarté hotérképeket készit a kulcsfontossagi egységekrol (kapcsolétablak,
hajtasok, motorok, stb.) legaldbb évente egyszer €s minden l4togataskor az 4j képet 6sszehasonlitja a
kordbbiakkal. Ha megjelenik egy forr6é pont ,ami kordbban nem volt ott ,akkor az problémat jelez, amit ki
kell vizsgalni, mieldtt bekovetkezik a hiba. A kamerdval szallitott szoftver segitségével fedésbe tudjuk hozni
idonként a képeket és igy kovetkezetes 0sszehasonlitdsokat tudunk tenni.

Az ligyfél szamara a kovetkezok is érvként szolgdlhatnak:

* A legtobb berendezés meghibasoddsaval jelentds tilmelegedés parosul joval azeldtt, hogy a végzetes
hiba bekodvetkezne.

* A hétérképet iizem kozben kell elkésziteni, ezért emiatt nincs kényszert ledllas.

® A hotérképet biztonsagos tavolsagbol lehet elkésziteni ezért a biztonsagi kockdzat minimalis. Kivétel
a fesziiltség alatt 4116 részek érintés elleni védelme, ahol meg kell tenni az 6sszes védelmi
intézkedést.

¢ A hoékamerdval elérhetdk masként nem mérhet6 alkatrészek pl. mennyezetre szerelt részek.

¢ A hoékamerdval szinte minden teriileten felderithetOk a kozelgd hibédk: villamos, mechanikus,
tizemviteli, elektronikai stb.

e Mivel a vizsgdlat gyors nagy teriiletek ellendrizhetok egy-egy alkalommal, beleértve olyan
problémadkat ami folott egyébként elsiklanank.

Hibakereséskor a rendellenesen miikodo egységrdl készitett hotérképpel a hibaforras legtobbszor
megdllapithatd. Villamos berendezésben a forré pont jelzi, hogy melyik fazist , vagy csatlakozot kell
ellendrizni, motorokndl lesziikithetd a hiba a csapdgyakra stb. A hiba elhéritdsa utan készitett ijabb
hotérképpel ellendrizhetd , hogy az alkatrész tilmelegedése megszint, illetve nem melegszik-e most egy
madsik alkatrész.



A £6 alkalmazési teriileteket 6sszefoglalva:

e Haromfazisua eloszté rendszerben: elosztd tablak, biztositok, huzalozas €s csatlakozasok, alallomasok
stb.

¢ Elektromechanikus berendezések: motorok, szivattyuik, ventillatorok, kompresszorok, tekercselések,
fogaskerék hajtasok és konveyorok
Folyamat miiszerezés: vezérlok, szabdlyozok, csovek, szelepek, gézcsapdak, tartdlyok , edények.

o [étesitmény fenntartds: fiités, szelloztetés, l1égkondiciondlds, épiiletszerkezetek,, tetdk, szigetelések.

Hogyan miikodik

A mai kezd0 szintli kamerak kompakt kivitelliek, haszndlatuk egyszerii és minimaélis betanitist igényelnek.
A Fluke h8kamerik rendelkeznek az u.n. IR-Fusion ® technolégidval mely kombindlja a l4that6 képet az
infra képpel a jobb azonosithatosag, elemzés és képkezelés érdekében. A legtobb esetben a kép készitéshez
elég egyszerlien meghuzni a ravaszt. Ha kész vagyunk a képekkel csatlakoztassuk a hdkamerdt vagy a
kartyaolvasét a szdmitdégéphez , toltsiik le a képeket az egyiitt szallitott szoftverbe elemezziik dket
kozelebbrdl és készitsiink jegyzOkonyvet a tapasztaltakrdl. A kettds képek pontosan fedik egymadst, kiemelve
a részleteket jocskan megkdnnyitve azon pontok megtaldldsat, ahol tovabbi vizsgalatra van sziikség.

A kovetkezd néhdny szakaszban a hotérkép készitéssel kapcsolatos néhdny egyéb szempontrdl lesz szo.

Emisszids tényezo

Feliileti hdmérséklet mérésekor a kamera gyakorlatilag a céltirgy altal kibocsatott infravords energiat méri.
Az emisszids tényez6 azt mutatja meg, hogy ez az energia kibocsatds milyen mértékii. A szerves anyagok €s
festett , vagy oxidalt feliiletek jellemzd emisszios tényezdje 0,95.Ugyanakkor egyes anyagok mint pl. beton
,vagy csillogé fémfeliiletek gyengébb kibocsitok és a kibocsatott energia nem tiikrozi a feliilet pontos
hémérsékletét. Ezekben az esetekben a kamerdn be kell dllitani a megfeleld emisszids tényezdt. Szdmos
anyag emisszios tényezdje megtalalhat6 tablazatokban. Ezek ismeretében be tudjuk allitani az emisszids
tényezOt. A mérések sordn kiegészitd mérésekkel (pl. kontakt hdmérdvel) mi is megdllapithatunk emisszids
tényezdket. Igy pl. a biztosité fémsapkdjanak emisszids tényezéije 0,6, tehat 0,95 helyett ezt az értéket kell a
kameran bedllitani.



Szint és atfogas

Ha a befogott mezd széles hdmérséklettartomanyt fog at a szint(level) és az atfogas(gain,span) kézi
allitdsdval fokuszdlhatunk a minket érdekld homérsékletekre.

A legtobben automatikus médban haszndljdk a kamerat. llyenkor a kamera az alapjdn amit 14t automatikusan
kijelsli a tartoményt. Ha pl. 80-120°C-ot érzékel ,akkor az dtfogdst 75-125°C-ra valasztja.

Akkor azonban, ha az el6térben nagyon hideget, a hittérben nagyon meleget érzékel a kamera olyan nagy
atfogast valaszt, hogy a felbontds rossz mindségii lesz. Ilyenkor kézi iizemmoddban bedllithatjuk az atfogast
és a szintet(ahol az atfogas elhelyezkedik) aszerint, hogy a hideg , vagy a meleg targyat akarjuk mérni.

A kamera kivalasztasa

Természetesen sok kamera koziil lehet valasztani. fme néhdny tényezé , amit a tevékenységhez legjobban
1116 kamera kivélasztasandl figyelembe kell venni. Osszehasonlit6 tabldzatok a Global Focus honlapon a
Termék 6sszehasonlitds cimsz6 alatt taldlhatok.

Radiometrikus kép

Egy digitalis kijelz6n tobb ezer szinpontbdl all 6ssze a kép. Ehhez hasonldan a radiometrikus hdkamerdkon
is a héképet tobb ezer pont hdmérséklet adata alkotja. A nem radiometrikus h6kamera csak néhdny
kozéppont homérséklet értékét szolgaltatja. Ennek jelentdsége ugy érzékelhetd ha a radiometrikus képet
PC-n a szoftverrel zoom-oltatjuk és igy barmely részt részletesebben megtekinthetd. Az eredmények jobb
elemzését a valtoztathaté emisszids tényez0 is segiti. Mindez azt eredményezi, hogy a felvétel készitésénél
nem sziikséges a helyszinen tokéletes képre torekedni, ami jelentds idomegtakaritast eredményez.

Hoémérséklet tartomany

Hacsak nem nagyon 0sszetett apro termékek vagy nagy hoérzékenységli alkalmazasrdl van sz9, dltaldban
nem a piacon taldlhaté csicsmodellek koziil kell valasztanunk. A legtobb karbantart6 jél boldogul a
-10...+350 ° C hémérséklet tartomdnnyal.

Pixel felbontas

A nagy felbontasu kép szebb és meggydzdbb. A pixel szdm novelése azonban pénzbe keriil.

Ha a kameraval elsésorban villamos ,vagy mechanikus berendezések forré pontjait keressiik, nem kell a
legnagyobb felbontasu kamerat valasztani. A felbontés legyen elég két azonos berendezés hoképének , vagy
egy Ujabb és egy régebbi hokép dsszehasonlitisdhoz, mivel ezeket varjuk el egy kezdd szintli h6kameratdl.

Egyéb alapjellemzok
A vésarolt kamerdnak a kovetkez6 minimum jellemzokkel kell rendelkeznie.

Allithat6 emisszids tényez6

Szint és 4tfogds vélasztas

Pontossag +/-2% vagy +/- 2 e

Ismételhetéség +/-1% vagy +/- 1 ° C

Tolthetd akkumulator csomag (min 3 h miikodési id6)
1 éves jotéllas



Sok kameran van bedllithat6 riasztds és korabbi kép lehivasa helyszini 6sszehasonlitds céljabol.

Betanitas

A legtobb kezdd szintli hOkamera tartozéka a haszndlati itmutat6 és esetleg egy interaktiv oktatd program
Ezen a szinten ez elegendd is a kamera hasznalatahoz.

A kozéptdl a csucs szintig terjedd kamerdk bonyolultabbak ezért ezekhez biztositani kell egy legalabb
kétnapos tanfolyamot. Ezen tilmenden részt lehet venni tanfolyamokon melyek elvégzésével képesitést
szerezhetiink. I szint az alapfoku, II és III szint utdn mar képesitett hotérkép készitonek nevezhetjiik
magunkat.

Szoftver

Minden kamerahoz sziikséges szoftver. Ezzel kapcsolatban felmeriilo kérdések: A szoftver benne van az
arban? A jovdbeni frissitések is ingyenesek? Tobb személy dltal torténd hasznalata engedélykoteles?
Konnyen készithetok vele j6 megjelenésii jegyzokonyvek? E kérdések azért fontosak ,mert a j6 szoftver

fontos része a tartds iizleti kapcsolatnak.

Tovdbbi informdcio: www.globalfocus.hu

Szmrecsdanyi Miklos — Global Focus Kft.



