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<€ F 3 Az ADC-216 a tébbi angol PICO oszcilloszkophoz hasonléan egy kompakt, kiilsé eszkdz,
b5 mely két csatornaval, valamint egy fliggetlen kuilsé trigger bemenettel rendelkezik.
» y ) Kilénlegességét a 16 bites A/D atalakité adja, mely olyan pontossagot eredményez, ami a
~— 5?—.0 PC-s méréstechnika teriletén korabban elképzelhetetlen volt.
»
.h??/ (-3 Az oszcilloszkép parhuzamos porton (nyomtaté port) keresztiil csatlakozik a szamitégéphez.
%""'w A miikddéshez sziikséges tapfesziltséget egy 12V-os DC halézati tapegység szolgaltatja,
mely a parhuzamos kabel, valamint a szoftver és a driverek mellett megtalalhaté a miszer
48, = dobozaban. Az eszkdz bekapcsolt allapotat egy el6lapon talalhaté LED vilagitasa jelzi, mely
e i adatatvitel esetén villog. Kulén bekapcsolasra nincs sziikség, elészor be kell dugni a
i iy I mellékelt adaptert a halézatba, majd indithatjuk a PicoScope szoftvert. Az oszcilloszképot
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hasznalhatjuk 1:1, 1:10 oszcilloszkép méréfejekkel, lakatfogdkkal, vagy barmilyen mas
mérdfejjel. A szoftveres skalazas segitségével mindig a valdban mért értéket tudjuk a képerny6rél leolvasni, akar fesziiltségrol,
aramerdsségrol vagy barmilyen mas fizikai jellemz6rél van szé.

A mellékelt szoftverek

A PicoScope szoftver telepitése egyszeri, csak kdvetni kell a telepitd utasitasait, mely végigkiséri a folyamatot. A
merevlemezen 2,6MB helyet foglal el, mely elegendd a szoftver oszcilloszkép, spektrumanalizator és multiméter funkcidinak,
valamint tartalmaz egy nagysebességi adatgydijtét is. Az ADC-216-ot telepitéskor egy listabdl valaszthatjuk ki a PICO termékei
kézll, de lehetéség van egyszerre tébb miszer telepitésére is. Ebben az esetben késébb menubdl valaszthatjuk ki a hasznalni
kivant egységet.

A bemenetek révidre zarasaval lehetéség van a szoftveren keresztiil kinullazni mérés elétt a miszert, igy kiszlrhetd a
bemeneteken esetleg el6fordul6 offset feszultség.

Sajat szoftver kifejlesztését tdmogatja, hogy a miiszerhez tartozé lemezen a gyarto biztositja az eszkéz meghajtasahoz
sziikséges drivereket (DOS-tél Windows XP-ig, Labview, Excel, Visual Basic, Delphi és C fejleszt6i kornyezetekhez).

A gyarté honlapjardl a szoftverfrissitések mellett alkalmazastechnikai tanacsok is elérheték az ADC-216-hoz, melyek elsésorban
audio jelek spektrumanalizisét segitik, pl. CD lejatszok, erésiték, hangszorok vizsgalatanal.

A mszert egy rovid hasznalati dtmutatéval szallitjak, amely elegendd informaciéval szolgal az eszkéz hasznalatbavételéhez. A
kés6bb felmertild kérdésekre a PicoScope szoftver kdnnyen hasznalhato, informativ Help menije ad valaszt, megfelelé
részletességgel.

Oszcilloszkép lizemmoéd

Az oszcilloszkdp program egy szokasos Windows ablakban nyilik meg. Minden beallitast legordulé menukbdl, illetve a menisor
alatt elhelyezett eszkdztarbol végezhetiink el. A szkop ernydjén 10x10 osztasos racs jelenik meg, amely tetszés szerint
kikapcsolhato.

A bemeneti fesziltségtartomany beallitasanal lehetéség van automata izemmadot valasztani, ilyenkor a miiszer azt a
legalacsonyabb tartomanyt valasztja, amelynek a hatarait a mért jel nem 1épi at. A kézzel is bedllithaté méréstartomanyok 10mV
- 20V-ig terjednek, melyeket az asztali oszcilloszképoktdl eltér6en nem osztdsonként, hanem teljes méréstartomanykeént kell
értelmezni.

Az id6alap 20us/div és 50s/div kozott allithato, mely érték mindét csatorna érzékenységével egyiitt leolvashaté a kijelz6 felsé
részén talalhaté eszkoztar megfeleld ablakabdl. Ugyanitt lehet a mért jelalakra kozeliteni, a szoftver zoom funkcidja
fuggblegesen 100-szoros, vizszintesen 200-szoros nagyitast tesz lehetévé, a kijelzén ilyenkor gorditésavok segitik a navigalast.

Az oszcilloszkép miikodése egyszeril, konnyen megérthetd: a két csatorna egy kozds 16 bites multiplex analég / digitalis
atalakitot hasznal, igy mindkét csatorna miikodtetésénél a mintavételi sebesség - és az analdg savszélesség - a felére csokken.
A legkisebb savszélesség 166kHz 166kS/s mintavételnél. A kijelz6n a jelfrissités csaknem valdsidejl, de a 16 bites
pontossageért megéri varni egy kicsit. Auto modban tobb idére van sziikség a jel kirajzolasahoz, mivel a miszernek végig kell
Iépkednie valamennyi fesziltség méréstartomanyon. A jelalak megjelenitése nagyon finom, zavarmentes. A szoftver
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alapbedllitasa szerint az "A" csatorna jele kékkel, a "B" pirossal jelenik meg fehér hattér el6tt, de lehetéség van az alkalmazott
szinek tetszéleges modositasara. Az elmentett mérésekhez irhatunk megjegyzéseket, de megjelenitheté a mérés pontos
idépontja is. A jelalakok elmentésére tobbféle lehetdséget is kinal a PicoScope szoftver. Az alapértelmezett formatum egy ".psd"
kiterjesztés( fajl, amely a képernydn lathaté formaban menti el a mérést, amely kés6bb a PicoScope szoftverrel nyithaté meg.
Az elmentett méréseken a késdbbiekben is dolgozhatunk, lehetéség van nagyitasra, kurzorok elhelyezésére. A mért jelet
elmenthetjik kép- és szévegfajlként, valamint masolhatjuk a vagoélapra is. Az "Edit" meniuben valaszthatunk, hogy képként, vagy
szovegként kivanjuk a mérést a vagolapra helyezni. Széveges formatumban egy ASCII tablat kapunk, melyben minden sor egy
mintavételi pontot jelent, a mintavétel pontos idejével, és a mért fesziltség értékkel. Mind képként, mind szévegként kdnnyen
beilleszthetjiik a vagolap tartalmat Windows alkalmazasokba, pl. Word-be, Excel-be vagy PowerPoint-ba. Szévegként Excel
tablazatba beillesztve a szamsorokon tovabbi miveleteket végezhetiink, illetve készithetlink abrakat, grafikonokat.

Bemeneti csatlakozék

Valamennyi bemenet £20 V p-p (AC + DC) maximalis bemen6 feszlltségre van méretezve. Ennél nagyobb fesziiltség nemcsak
a miszert, de a hozza kapcsolt szamitégépet is tonkreteheti.

Az ADC-216 tudasanak hatarait keresve sokféle jelet rogzitettiink vele.

| PiaSoope b Windows s [Scaee] =ig=| Egy fuggvénygeneratorbdl szarmazé 1kHz-es
L N Sefen ifem e ] négyszogjel két teljes ciklusanak megjelenitése

[ z0a puere F] [+l alssv  El[pcEl Hefor  EeFH [ F csaknem tokéletes, ahogy az abran is lathato

L] v (Print Screen billentylivel masolt kép, azok az

: abrak, amelyeknél nem latszik Windows ablak,

. az "Edit" menu "Copy as Graph" - masolas
: képként - parancsaval késziiltek). A
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Alacsonyabb frekvenciatartomanyban 100Hz, 10Hz, 1Hz négyszdgjelekkel kiprobalva szintén meggy6z6 volt a miszer, a
megfelel6 idéalapokkal mindharom mérésnél pontos négyszogjeleket kaptunk. A legkisebb idéalap, 20us/div beallitasaval
10kHz-es négyszogjelet szintén tokéletesen jelenitett meg, a masodik csatorna bekapcsolasaval azonban fel- és lefutd élek
nem voltak teljesen fliggélegesek, de a sarkok megjelenitése éles maradt. A miszer frekvenciatartomanyanak felsé hatarat
166kHz-es, szintén négyszdogjellel teszteltiik. A jel megjelenitéséhez a legkisebb idéalap (20us/div) beallitasan tal a zoom
funkciét is hasznaltuk. Igy a négyszogjelet haromszégként rajzolta ki, ugyanakkor az amplittidét helyesen mérte ezen a miiszer
szamara magas frekvencian is.

Hasonl6 probakat végeztink

W fliggvénygeneratorbdl kapott haromszogjelekkel
5 is, valamennyi frekvencia-tartomanyban éles
csucsokat, egyenes fel és lefutasokat

4 tapasztaltunk.
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A pontossag vizsgalata



A miszer pontossagat vizsgalva az oszcilloszkép egy HP339A torzitasméré oszcillatorabol kapott 6,4V RMS 1kHz szinusz jelet
Auto méréstartomanyban, 200us/div id6alappal. A jel pozitiv és negativ csucsait, valamint a jelalak

x-tengely metszései kdzott eltelt idét kurzorok segitségével mértem. Csucstol csucsig a fesziiltségvaltozas 17,98V. A kurzorokat
az egér bal gombjanak nyomvatartasaval lehet a kijelzére feltenni, melyeket kés6bb az egérrel, illetve a billentylizeten keresztil
lehet mozgatni. Mindkét kurzor pontos értékét, valamint a kurzorok kozotti kiilonbséget leolvashatjuk a mért jelalak folott a
kijelzén. A kurzorok eltavolitasa a Delete billenty( lenyomasaval lehetséges. A kurzorok koézotti At értékre 1007ms-t kaptunk. A
mérések ellendrzésére lehetéséget kinal a PicoScope szoftver "Meter" funkcidjaval, ami tulajdonképpen egy egyszeri
multiméter. A miszer 6,36V RMS-t és 991Hz frekvenciat mért, melyek az ADC-216 specifikacidjaban szereplé 1% pontossagon
belll vannak.

A kovetkezdkben noveltem az idéalapot.
2ms/osztasnal a 20 kijelzett ciklus szélessége
pontos volt, de az amplitido csicsok elkezdtek
ingadozni. Lathaté amplitidé modulacio
5ms/osztasnal kezd6dott. 50ms/osztasnal az
amplitudo jelentésen csokkent, de az x-tengely
metszések kozotti idék 1ms értéke megmaradt
egészen 100ms/div-ig. 200ms/osztasnal a
kijelzett jel értékelhetetlenné valt.

o Py B O oo o=

-2 Az ADC-216 nagyon jol kezelte a komplex,
ismétlédé intermodulacios torzitott jeleket. A
9kHz + 10,05kHz + 20kHz MIM jelet csaknem
-6 ugy jelenitette meg, mint egy analég
oszcilloszkop, 8 bites oszcilloszképpal

A

-8 6sszehasonlitva jol lathato volt a jobb
-10 felbontasbdl fakado kilonbseg.
ms
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Trigger funkcié

Az ADC-216 triggerelése nagyon hasonlé az analég laborszkdpokéhoz, forrasként hasznalhaté mindkét csatorna, illetve a kiilsé
trigger bemenet, 5V limittel. Az oszcilloszkép szokasos free-run izemmaédban indul, stabil jelalak kijelzéshez mindenképp
triggert kell hasznalni.

A triggerbeallitasokat a jelalak megjelenitésére szolgalé felllet alatt talalhaté menulbdl végezhetjik el. A trigerszint
valtoztatasnak a legkisebb egysége 1mV, a beallitas elvégezhet6 fel-le 1éptetéssel, vagy a kivant érték begépelésével is. A
trigger pozicidjat is allithatjuk, a kijelz6 szélességének adott szazalékaval vizszintesen elmozdithatjuk. llyenkor a triggerelést
kivalté esemény elézményét is vizsgalhatjuk. A triggerrelés helyét és értékét jol lathatd pont jelzi a képernydn.

FFT spektrumanalizator iizemmod

A PicoScope szoftver FFT lizemmaoédban az asztali spektrumanalizatorokhoz hasonlé kijelz6képet mutat, a vizszintes tengelyen
a frekvencia, a fligg6leges tengelyen a jelszint lathatd. A bemenet vertikalisan az oszcilloszkoép fesziiltségtartomanyaival
dolgozik, a kijelzés mértékegysége valaszthatéan Volt vagy dB. Jelbemenetként mindkét csatornat hasznalhatjuk, egyszerre is.
A frekvenciatartomany kivalasztasaval a maximalis mért frekvenciat adhatjuk meg, amely a kijelz6n 6 osztasra bontva jelenik
meg. Egy-egy osztas 81Hz - 166kHz szélességii. A spektrumot a miiszer nullatél a valasztott frekvenciaig abrazolja, linearis
vagy logaritmikus formaban. A szoftver zoom funkcidja maximum 20-szoros horizontélis nagyitast is megenged.

A "Settings" meniben beallithatjuk a spektrum-savok szamat, 128-tél (leggyorsabb) 1024-ig (legpontosabb). 7 FFT
megjelenitési mad valasztasara van lehetéségiink, ezek: négyszdg, haromszdg, Gauss, Hamming, Blackman, Parzen és
Hanning. A mérést két vertikalis kurzor segitheti, melyek frekvenciat és szintet is mérnek. A triggerelés a jel amplitidojanak
fuggvényében miikddik, az oszcilloszkép lizemmddhoz hasonléan. Az auto lizemmaod garantélja a téves felharmonikusok
kiszlirését, kézi fesziltségtartomany beallitasnal azonban tgyelni kell, nehogy a mért jel amplitiddja nagyobb legyen a beallitott
méréstartomanynal.
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3V RMS 50Hz szinusz jelnél, ami HP339A
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o
. felharmonikusokat, a zajkliszob 107dB volt.
50Hz négyszogjel esetén 1,6kHz tartomanyban a

X jel &brazolasa 12 felharmonikussal szintén kivald
@ volt.

i
20
]
w| . |
-“ |

w l I

L8 LUV R X

s ] 1 l L |

l'l‘ W'y i ¥
] L] L] 1] o] =

Thn 106 1704

A kovetkez6 abra a 9kHz + 10,05kHz + 20kHz MIM 3V RMS jel spektrumat mutatja, 20,8kHz tartomanyban. A kurzor 1kHz-nél
79dB-t mutatott (a kurzorokat csak képként torténé mentésnél rogziti a szoftver).

Osszefoglalé6:

A Pico ADC-216 16 bites felbontasaval kiemelkedd tulajdonsagokkal rendelkezik a PC-oszcilloszképok kozétt. 1% pontossaga
és 90+dB csillapitasa a nagyteljesitmény( laborszkopokkal teszi 6sszemérhetévé. Auto tzemmaddban bolondbiztos, az alapvetd
mérések elvégzése nagyon egyszer(. Kivaléan hasznalhaté precizios audio tesztmiszerként, egyedi funkcioi, személyre-
szabhatésaga és sokoldalu szoftvere megkdnnyiti sajat fejlesztésti mérérendszerbe illesztését. Kiemelkedé miiszer az
arkategoriajaban.



